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OQEﬂVOS Los descriptores de esta asignatura incluyen
conocimientos en:

Metodologia analitica aplicada al medio
ambiente. Técnicas de analisis
medioambiental, mediante isdétopos radiactivos
y espectrometria de masas.

Acoplamiento de técnicas analiticas. Anélisis
de superficies.

Las competencias que se persiguen en la
asignatura son:

-Adquisicién de una visidén global de las
diferentes técnicas instrumentales mas
importantes en el andlisis quimico del medio
ambiente.

-Conocimiento del fundamento cientifico de
cada técnica con objeto de conocer

su aplicabilidad a diferentes tipos de
muestras medioambientales.

-Capacidad para seleccionar la técnica
instrumental iddénea a cada problema
quimico medioambiental.

-Destreza en el uso de las técnicas
instrumentales usuales en los laboratorios
de control y monitorizacién del
medioambiente.

Programa 1.Introduccidén a las técnicas de andlisis en
muestras medioambientales (1 h)

2.CAPITULO I. ANALISIS DE AGUAS (11 h)
2.1.Constituyentes mayoritarios:
‘Muestreo.

‘Medidas de calidad de aguas

‘Técnicas instrumentales comunes para el
andlisis de constituyentes
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mayoritarios:

‘Espectroscopia UV-Vis: analisis
directos, andlisis indirectos, sistemas
automaticos de andlisis (FIA), equipos de
campo.

‘Espectrometria de emisidn.

‘Cromatografia idnica. Detectores: de
conductividad, de UV. Empleo de
columnas supresoras.

-Otras técnicas instrumentales:
electrodos selectivos de iones,
2.2.Técnicas de andlisis de contaminantes
traza en aguas:

-Contaminantes orgénicos:

‘Muestreo y conservacién de las
muestras.

‘Cromatografia de gases: fundamento,
detectores, pretratamiento de la
muestra.

-Cromatografia liquida: fundamento,
detectores.

‘Métodos espectrométricos para
compuestos organicos.

‘Metales traza:

‘Muestreo, conservacidén y pretratamiento
de las muestras.

‘Métodos analiticos de Espectroscopia
Atdémica de absorcidén y emisiédn.

‘Voltametria de redisolucidn.

‘Andlisis de metales por Cromatografia
liquida y técnicas acopladas.

-Importancia de las técnicas
instrumentales de andlisis en Especiacién.
2.3.Técnicas avanzadas de andlisis:

- métodos radioquimicos de andlisis;

- empleo de la Espectrometria de masas
en andlisis de contaminantes.

3.CAPITULO II. ANALISIS DE SOLIDOS (4 h)
3.1.Tipos de muestras: muestras bioldgicas
(plantas y tejidos animales)

suelos, sedimentos y lodos.

3.2.Muestreo, conservacién y técnicas de
disolucién de muestras.

3.3.Técnicas de andlisis més frecuentes.
3.4.Aplicabilidad de las técnicas de anélisis
de superficies en muestras

sélidas ambientales.

4. CAPITULO III. ANALISIS ATMOSFERICO (5 h)
4.1. Compuestos gaseosos.

‘Métodos de determinacién de
concentraciones medias en intervalos de
tiempo definidos.

‘Métodos de determinacidén de
concentraciones instanténeas:

‘Métodos directos: técnicas de
Luminiscencia, Espectroscopia de
absorcién en el Infrarrojo, Sensores
electroquimicos.
‘Tubos detectores de gases.
‘Cromatografia de gases.
Importancia de las técnicas acopladas.
Sistemas remotos de deteccidn.
4.2. Materia atmosférica particulada.
‘Técnicas de muestreo.
‘Andlisis directo de sélidos: Espectroscopia
de rayos X, Anadlisis por
activacién neutroénica.
‘Métodos analiticos de disolucidén de las
muestras.

Temario Préactico:

Practica 1. Evaluacién de parametros
caracteristicos de un Suelo Agricola:
fraccién metalica disponible, contenido total
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de iones solubles y &acidez total

(3,5 h)

Pridctica 2. Determinacidén espectrofotométrica
de detergentes en Agua de rio

(3,5 h)

Pridctica 3. Determinacidén por Voltametria

de Metales pesados en Agua Potable

(3,5 h)

Actividades | Las actividades a desarrollar se han
detallado en la metodologia.

Metodologia | ~Lecciones magistrales tedricas impartidas
por el profesor

-Seminarios tedrico-practicos de introduccién
de las técnicas de andlisis més

usuales en estudios medioambientales con
aplicaciones directas a casos reales.
-Practicas de laboratorio realizadas por los
alumnos bajo la tutela del

profesor.

-Visitas guiadas a laboratorios de andlisis y
control medioambiental (plantas

de tratamiento de aguas potables,
residuales,...) donde apliquen
instrumentacién analitica de interés. Visita
a los servicios centrales de

instrumentacién de la Universidad de Cadiz y
otros centros de investigacidn

cercanos.

-Estudio de resolucién de problemas
medioambientales planteados por los

alumnos, mediante la planificacién de las
técnicas de andlisis méds adecuadas y

a partir de busquedas bibliograficas
realizadas en revistas cientificas
internacionales.

Crneﬁosy -Evaluacidén continta del alumno en: clase,

: i i dcticas y visitas.
sistemas de | seminarios, prac
-Examen escrito sobre el contenido global de
la asignatura.
-Evaluacién del informe realizado al término
de las préacticas.

evaluacion

Recursos | Bibliografia fundamental:

Nbﬁogréﬁcos - D. Barceld. Environmental Analysis.
Techniques, applications and quality

assurance. 22 ed. Elsevier, Amsterdam,
1996E.D.
-D. Pérez Bendito and S. Rubio. Environmental
Analytical Chemistry.
Comprehensive Analytical Chemistry, Vol.
XXXII. Elsevier, Amsterdam 1998.
-B.B. Kebbekus, S. Mitra. Environmental
Chemical Analysis. Stanley Thornes,
2000.
-R.N. Reeve. Environmental analysis. J. Wiley
& Sons, Chichester, 1994.
-M. Radojevic, V.N. Bashkin. Practical
Environmental Analysis. Royal Society
of Chemistry. Cambrigde, 1999.
-M.Stoeppler. Hazardous Metals in the
environment. Elsevier, 1992.
-D.A. Skoog y J.J. Leary. "Analisis
instrumental". McGraw-Hill. Madrid, 1993.
-Olsen. "Métodos opticos de andlisis™.
Reverté. Barcelona. 1986.

Bibliografia complementaria:
-H.H. Willard, L.L. Merritt y J.A. Dean.
"Métodos instrumentales de andlisis".
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CECSA. México. 1972.

-Z. Holsbecher, L. Divis, M. Kral, L. Sucha
and F. Vlacil. "Organic Reagents in
Inorganic Analysis". Ellis Horwood.
Chichester, London. 1976.

-APHA-AWWA-WPCF. "Métodos normalizados para
el anédlisis de aguas potables y
residuales". Diaz de Santos. Madrid. 1989.
-J. Rodier. "Anadlisis de las aguas. Aguas
naturales. Aguas residuales. Agua de

mar". Omega. Barcelona. 1990

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.
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