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Subject

Titulacién 2303

Curso 1
L tedricos 3 Créditos : ; :
Créditos UCA 4.5 Tipo Obligatoria
practicos 1,5 ECTS P 9

Short | Chemical elements in the environment.
Description Chemical composition of the different
environmental compartments. Pollution by
means inorganic species.

Profesores | FRANCISCO JAVIER BOTANA PEDEMONTE E HILARIO
VIDAL MUNOZ

Objetivos | - ESTUDIO DE LOS COMPONENTES INORGANICOS
PRESENTES EN LOS DISTINTOS

COMPARTIMENTOS MEDIOAMBIENTALES.

- CONOCIMENTO DE LAS PRINCIPALES PROPIEDADES
Y PATRONES DE REACTIVIDAD DE

ESTOS COMPUESTOS INORGANICOS QUE PERMITAN
ENTENDER LA CIRCULACION DE ELEMENTOS
ENTRE LOS CITADOS COMPARTIMENTOS.

- REVISION RAZONADA DE LOS PROCESOS DE
CONTAMINACION MEDIOAMBIENTAL EN LOS QUE
SE VEN INVOLUCRADAS ESPECIES INORGANICAS.

Programa Leccién 1.- Distribucién de los elementos
quimicos en la Tierra. Clasificacién

de Goldschmidt. Abundancia de los elementos
en la corteza, océanos y atmésfera.

Ciclos biogeoquimicos.

Leccidén 2.- Estados de la materia en el Medio
Ambiente. Enlace quimico y

fuerzas de interaccidén débiles. Relacién
propiedades fisicos-quimicas tipo de
interaccién.

Leccidén 3.- La hidrosfera. El1 agua:
estructura molecular. Propiedades fisicas

y quimicas. Reacciones quimicas en el medio
acuadtico: reacciones acido-base,

redox y de complejacidén. Propiedades de los
cuerpos de aguas: acidez,

alcalinidad, salinidad vy dureza.

Leccidén 4.- Reacciones inorgénicas en el
medio acuatico (I). Acidez del agua.
Concepto de pH y producto idénico del agua.
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Solubilidad de gases. Calculo del pH

en aguas naturales.

Leccidén 5.- Reacciones inorgénicas en el
medio acudtico (II). Reacciones
oxidacidén-reduccién. Definiciones. Ecuacidn
de Nernst. Relaciones E-pH:

diagramas de Pourbaix. Construccién y manejo
de diagramas de Pourbaix para el

agua e iones metalicos en disolucidn.
Leccidén 6.- Especiacidén en aguas naturales.
Conceptos generales sobre

complejos. Ligandos en aguas naturales.
Estabilidad de los complejos. Quelatos

y macrociclos. Compuestos organometédlicos.
Leccidén 7.- Contaminacién del agua.
Clasificacién de los contaminantes de las
aguas. Contaminantes inorganicos. Nutrientes
de las algas y eutrofizacién.

Métodos de tratamientos del agua.

Leccidén 8.- El suelo. Estructuras de los
silicatos. Mecanismos de

meteorizacidén. Capacidad de intercambio.
Contaminacidén de suelos por metales
pesados.

Leccidén 9.- La Atmésfera. Composicidn
quimica. Propiedades del N2 y 0O2.
Reacciones quimicas en la atmésfera.
Contaminantes atmosféricos. Vias de
eliminacién.

Leccidén 10.- Quimica de la Estratosfera.
Ciclo del ozono. Destruccidén del ozono

en zonas polares. Reacciones implicadas.
Compuestos alternativos. Leccidén 11.-
Quimica de la Troposfera. La lluvia é&cida.
Caracteristicas de la troposfera.

Oxidos de nitrégeno y azufre: fuentes de
emisién, propiedades quimicas,

oxoadcidos. Oxidacidén troposférica de los
6xidos de nitrdgeno y azufre.

Deposicidén acida. Efectos de la lluvia &acida.
El llsmogll fotoquimico.

Caracteristicas de la atmésfera urbana.
Reacciones implicadas. Efectos

del [lsmogll fotoquimico. Métodos de
disminucién de las emisiones.

Leccidén 12.- Efecto invernadero y
calentamiento global. Introduccidén. Absorcidn
infrarroja y vibraciones moleculares. Gases
invernadero méds importantes.

Leccidén 13.- Particulas en la atmésfera.
Tipos de particulas. Particulas
inorganicas. Control de la emisidén de
particulas.

Leccidén 14.- Procesos de desintegracidn
radioactiva. Reacciones nucleares.

Radén en la atmoésfera

Actividades | Se realizaran 5 sesiones de clases practicas
presenciales de 2 horas de

duracién. Asimismo, existirdn 5 horas de
actividades practicas no

presenciales. Sesién 1.- Determinacién de
contaminantes del agua.Sesidén 2.-
Caracterizacién de suelos I (pH y
textura)Sesién 3.- Caracterizacién de suelos
II (elementos)Sesidén 4.- Reciclado de
aluminio.Sesidén 5.- Determinacidén del
porcentaje de oxigeno en el aire.

Metodologl'a De acuerdo a lo indicado en la programacién,
para computar el nUmero de

créditos ECTS de la asignatura se ha tenido
en cuenta tanto las horas de clases
presenciales como las horas de trabajo a
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desarrollar por el alumno para superar

la asignatura. Para realizar esta estimacién
se ha tenido en cuenta, en

primera instancia, las recomendaciones
realizadas en el informe técnico LE1

crédito europeo y el sistema educativo
espafolll, elaborado por los Drs. Pagani

y Gonzdlez. En dicho informe, se propone que
en el &rea de ciencias el esfuerzo
equivalente a una hora tedrica sea igual a 3
horas y el correspondiente a una

hora de préacticas sea igual a 1,75 horas. De
acuerdo con esta aproximacidén para

una asignatura de 4,5 créditos, con 3
créditos tedricos y 1,5 créditos

practicos, resultarian un total de 4,5
créditos ECTS.En dicho cémputo quedan
englobadas el numero de horas presenciales de
la asignatura, la preparacién

necesaria antes y después de cada clase, la
recogida de materiales de estudio,

la asimilacidén de dichos materiales,
preparacidén de examenes, trabajo de
laboratorio y asistencia a tutorias.las
actividades presenciales de la

asignatura supondran el 70% de la carga
total. De esta forma, se realizaran 21
sesiones tedricas, de una hora de duracién
cada una, de tipo presencial

impartidas a un solo grupo. Los contenidos
practicos de la asignatura se

desarrollardn en cinco sesiones de
presenciales de 2 horas a impartir en grupos
de 25 alumnos. La asistencia a las
actividades presenciales seré
obligatoria.Adicionalmente, se realizaran
sesiones para tutorizar las

actividades no presenciales. Estas
actividades se realizarén en grupos de 25
alumnos.

Crneﬁosy Existen dos procedimientos de evaluacidén, uno
sistemas de ordinario y otro extraordinario. o
Para poder ser evaluado por el procedimiento
ordinario serd obligatoria la
asistencia a las actividades presenciales. La
falta de asistencia a més de un
15% de las sesiones presenciales provocara la
pérdida del derecho a evaluacidn
por el procedimiento ordinario. La evaluacidn
de la asignatura constarad de tres
partes y serdn evaluadas tanto las
actividades presenciales como las no
presenciales.l.- Examen escrito, que constara
de una serie de preguntas
tedricas sobre las materias propias de la
asignatura. (50%)2.- Valoracidén del
trabajo continuo realizado por el alumno en
las actividades presenciales. Se
valorard tanto su asistencia como su
participacidén activa. (10%)3.- Valoracidn
de las memorias de clases practicas. (20%)4.-
Valoracién del trabajo realizado
por el alumno en las actividades no
presenciales. (20%)El procedimiento de
evaluacién extraordinario consistird de una
unica prueba en la que se evaluaran
los contenidos tedéricos y préacticos de la
asignatura, impartidos tanto en
sesiones presenciales como no presenciales.

evaluacion

Recursos | "Cox, P.A. (1995) [IThe elements on Earth:
Mbﬁogréﬁcos Inorganic Chemistry in the
Environmentl]. Oxford University Press.
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‘Manahan, S.E. (1993) [JFundamentals of
Environmental Chemistryll. Lewis

Publishers.

‘Harrison, R.M. and de Mora, S.J. (1992)
OIntroductory Chemistry for the
Environmental Sciencesl]. Cambridge
University.

‘Baird, C. (2001) [JQuimica ambientalll.
Editorial Reverté.

‘Elsom, D.M. (1992) [IAtmospheric Polutionl].
Blackwell Publishers.

‘OlNeill, P. (1985) [lEnvironmental
Chemistryll. Chapman and Hall.

.Orozco, C., Pérez, A., Gonzalez, N.,
Rodriguez, F.J. y Alfayate, J.M.

(2003) "Contaminacién ambiental. Una visidn
desde la quimica". Thomson.

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestion de Calidad Docente.
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