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Asignatura
Titulacion
Departamento
Curso

Duracion (A:
Anual,

1Q/2Q)
Créditos ECTS

Créditos

Tedricos 55

-

DOCENTE DE ASIGNATURA

CODIGO NOMBRE

206006 QUIMICA ANALITICA
0206  LICENCIATURA EN QUIMICA
C126  QUIMICA ANALITICA
2
1Q
7

Créditos

Practicos 25 Tipo Troncal

Profesores

José Luis Hidalgo Hidalgo de
Cisneros
Ignacio Naranjo Rodriguez

SITUACION

Prerrequisitos:

Conocimiento de los conceptos
impartidos en las asignaturas
Quimica de

Nivelacion e Introduccién a la
Quimica Analitica

Contexto dentro de la titulacion:

La sighatura se imparte en segundo
curso de la Licenciatura. EIl
alumno ha

cursado ya en primer curso la
asignatura Introduccién a la
Quimica Analitica.

Aqui se amplian los conocimientos
sobre equilibrio quimico y se
aplican éstos

al analisis volumétrico. Se
imparten también conocimientos
sobre analisis
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gravimétrico y se introduce al
alumno en las técnicas analiticas
de separacion.

Se presta especial atencion al
adiestramiento de los alumnos en
los diversos

calculos que constituyen la base
de la Quimica Analitica: de
equilibrio,

estequiométricos y estadisticos
sencillos.

Recomendaciones:

1) El alumno deber& poseer
conocimientos previos de Quimica
General y de la

asignatura de primer curso
Introduccién a la Quimica
Analitica. Por ello deberéa
repasar conceptos como:

- Formulacién inorganica y
organica basica, de acuerdo con
las normas de

la 1UPAC.

- Igualacion de ecuaciones,
especialmente de tipo redox.

- Formas de expresar
concentraciones y cantidades en
quimica.

- Balances de masa y de
carga.

- Realizacién de
aproximaciones y simplificaciones
para la resoluciodn

cuantitativa de sistemas quimicos.
- Conocimientos béasicos
sobre equilibrios en disolucién.
2) El alumno debera realizar un
trabajo continuado desde el
principio de curso

a fin de ir asimilando los
conceptos que se le iréan
impartiendo de forma

progresiva. Debe realizar un
esfuerzo especial para
acostumbrarse a los

calculos este-quiométricos
utilizando factores de conversion.
Asi mismo el

alumno debera participar de forma
activa en las actividades
complementarias que

propongan los profesores.

COMPETENCIAS

Competencias Transversales/Genéricas

Capacidad de anéalisis y sintesis
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Resolucién de problemas
Razonamiento criticoAprendizaje
auténomo

Comunicacion oral y escrita
Capacidad de organizacion y de
planificacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Cognitivas(Saber):

-Variacion de las propiedades
caracteristicas de los elementos
quimicos segun la Tabla
Periddica.

-Aspectos principales de
terminologia quimica,
nomenclatura,

convenios y unidades.

-Tipos principales de reaccion
quimica y sus principales
caracteristicas asociadas.
-Principios y procedimientos
empleados en el analisis
quimico, para

la determinacion, identificacion
y caracterizacién de compuestos
quimicos.

Procedimentales/Instrumentales(Saber

hacer):

-Capacidad para demostrar el
conocimiento y comprensioén de
los hechos

esenciales, conceptos,
principios y teorias
relacionadas con las

areas de la quimica.
-Resolucién de problemas
cualitativos y cuantitativos
segun modelos

previamente desarrollados.
-Reconocer y analizar nuevos
problemas y planear estrategias
para

solucionarlos.

-Evaluacién, interpretacién y
sintesis de datos e informacion
quimica.

-Procesar y computar datos, en
relacién con informacién y datos
quimicos.

Actitudinales:

-Uso correcto de método de
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induccion.

-Comprensidén de los aspectos
cualitativos y cuantitativos de
los

problemas quimicos.

-Capacidad de cuantificar los
fendmenos y procesos.

Objetivos

Los objetivos a alcanzar por los
alumnos se consideran los
siguientes:

-Adquirir conocimientos profundos
sobre equilibrios quimicos,
fundamentalmente

sobre equilibrios concurrentes, asi
como la resolucidn de problemas con
varios

equilibrios implicados.
-Diferenciar el analisis quimico
cuantitativo como parte importante
dentro de

la quimica analitica, dominando los
contenidos de volumetrias y
gravimetrias,

asi como resolucioén de problemas
-Aprender a dominar los calculos en
analisis quimico cuantitativo, con
gran

énfasis en aquellos que implican
tratamientos diferentes de varias
alicuotas de

una muestra y en la utilizacién de
los factores de conversioén
-Adquirir conocimientos de técnicas
de separacioén que no se incluyen en
cursos

superiores de mayor especializacioén

Programa

TEMA 1. Operaciones basicas del
método analitico.Clasificacion
panoramica de

los métodos analiticos.
Caracteristicas de funcionamiento.
Validacioén de

métodos analiticos. EI método
analitico y la teoria de la
informacién. Etapas

del proceso analitico general.Toma
de muestra. Calculo del tamafo de
la muestra

bruta. Disolucién de las
muestras.Tratamiento estadistico de
datos: Errores

analiticos. Distribuciéon de los
datos analiticos. Muestra y
poblacién. Limites

de confianza. Criterios de
significacién. Rechazo de
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observaciones dudosas.

TEMA 2. Equilibrio é&cido-
baseConceptos generales. EIl
disolvente en los

equilibrios protoliticos.
Autoprotolisis. Constantes de
acidos y bases.

Clasificacion de los disolventes.
Efecto nivelador y diferenciador de
los

disolventes. Medida de pH.Calculos
en sistemas protoliticos. Calculos
en

disoluciones de acidos y bases
fuertes. Calculos en disoluciones
de acidos y

bases débiles._Representaciones
graficas. Diagramas de
distribucion. Diagramas
logaritmicos de
concentracion.Céalculos en sistemas
poliproticos. Utilizacién de

los métodos graficos. Diagramas de
distribucién. Curvas de disociacion
Yy

formacidén. Diagramas logaritmicos
de concentracién.Disoluciones
reguladoras.

Definicién. Capacidad reguladora.
Maxima capacidad reguladora.
Dependencia de

la capacidad reguladora con el pH.
Reguladoras Universales.

TEMA 3. Métodos
volumétricos.Generalidades,
conceptos y definiciones.
Clasificacion de los métodos
volumétricos. Calculos en
volumetrias.

TEMA 4. Volumetrias &cido-
base.Valoraciones de acidos y bases
fuertes.

Valoraciones de protolitos débiles.
Valoraciones de &cidos
polipréticos.

Valoracion de mezclas.

TEMA 5. Equilibrio de formacion de
complejosConceptos y definiciones.
Constante

de estabilidad y de disociacion
sucesivas y globales.Diagramas de
distribucion.

Funcién de formacién de Bjerrum.
Diagramas logaritmicos de
concentracion.

Constantes condicionales.
Influencia del pH en las reacciones
de complejacion.

Coeficientes de reaccidn paréasita.
TEMA 6. Volumetrias
complexométricas. Introduccioén.
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Tipos de valoraciones
complexométricas. Valoraciones con
ligandos polidentados: ecuaciones
de la

curva de valoracion y del error de
valoracién. Tndice de nitidez.
Influencia

del pH. Indicadores.

TEMA 7 . Equilibrios heterogéneos
de precipitaciénintroduccion.
Solubilidad y

producto de solubilidad. Calculo de
solubilidad.Factores que afectan a
la

solubilidad. Efecto de la
temperatura. Efecto del tamafo de
particula. Efecto

del i6n comun. Efecto salino.
Influencia de la acidez del medio
en la

solubilidad de los precipitados.
Producto de solubilidad
condicional . Influencia

de las reacciones de complejacion
en la solubilidad. Complejacién con
un

ligando diferente. Complejacion con
un 16n comdn.

TEMA 8.Gravimetrias.Clasificacion
de los métodos gravimétricos.
Etapas de la

gravimetria. Calculos. Aspectos
practicos del analisis
gravimétrico.

Precipitacién homogénea.

TEMA 9. Equilibrios de oOxido-
reduccién Procesos redox en
disoluciones acuosas.

Potencial de electrodo. Potencial
de un par redox. Constante de
equilibrio.

Métodos graficos. Influencia de pH
en los procesos redox: variacion
del

potencial. Influencia de la
precipitacion en los equilibrios
redox: variacion

del potencial. Influencia de la
formacién de complejos en los
equilibrios

redox: variacion del potencial.
Influencia conjunta de los
equilibrios

concurrentes en los procesos redox.
Especies con mas de dos estados de
oxidacioén. Dismutacion.

TEMA 10. Valoraciones
redox.Oxidaciones y reducciones
previas. Curvas de

valoracion. Valoraciones simétricas
y asimétricas. Valoraciones
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sucesivas.

Indicacion del punto final.
Aplicaciones practicas.

TEMA 11. Métodos de separacion.
GeneralidadesIntroduccioén.
Clasificacion de

los métodos de separaci
Criterios de clasificac
Fundamentos de los
procesos de separacion.
Enmascaramiento. Separaciones por
precipitacion,

destilacion y volatilizacion.

TEMA 12. Extraccioén liquido-
Ifquidolntroduccién. Equilibrios de
distribucion.

Factores que afectan a la constante
de distribucidén. Aspectos cinéticos
de los

procesos de extraccidn. Técnicas de
extraccion liquido-liquido.
Aplicaciones

inorganicas y organicas.

TEMA 13. Intercambio idnico:
Introduccién. Cambiadores i6nicos.
Clasificacion y

caracteristicas. Equilibrio de
cambio i6nico. Factores que afectan
al

equilibrio. Aspectos cinéticos del
cambio i6nico. Aplicaciones
analiticas no

cromatogréaficas.

TEMA 14. Separaciones
electroquimicas. Introduccion.
Generalidades sobre la
electrodeposicién. Distintas
técnicas de electrodeposicion.
Técnicas de

redisolucion.

on.
ion.

Metodologia

La metodologia a emplear en la

ensefianza de la asignatura se

concretaréd en las

siguientes lineas de actuaciodn:

- Los créditos tedricos

presenciales se impartiran como
lecciones

magistrales, por considerar éstas

de un alto valor formativo para el

alumno. No

obstante, durante la imparticioén de

tales lecciones se animara al

alumno al

planteamiento de cualquier duda que
le pueda surgir en la explicacioén.
- Los créditos practicos

estan dedicados a la resolucién de

ejercicios y
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problemas directamente relacionados
con la teoria. Para su imparticion
se

seguiran los criterios derivados de
la iniciativa PEP (Potenciacion de
las Ense-

fianzas Préacticas) que se viene
aplicando ya durante varios cursos
en la Facultad

de Ciencias, y en la que se realiza
un seguimiento continuado del
alumno

- Utilizacion de los medios
audiovisuales disponibles en las
aulas.

- Potenciacion de los
horarios de tutoria.

- Empleo de las Plataformas
Virtuales de Apoyo a la Ensefianza
con el fin

de descargar en la red cuanta
informacidén se disponga y pueda ser
de interés

para los alumnos.

- Un seguimiento mas cercano
de la evolucidén de los alumnos
mediante las

pautas de actuacién de la
iniciativa de la Experiencia Piloto
(EP) en el titulo

de Licenciado en Quimica.

DISTRIBUCION
DE HORAS DE
TRABAJO DEL

ALUMNO

N° de Horas (indicar total): 185.8;

Clases Tedricas: 42

Clases Précticas: 20

Exposiciones y Seminarios: 2

Tutorias Especializadas (presenciales o
virtuales):

e Colectivas: 5
e Individules: 2

e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:

e  Con presencia del profesor: 3
e  Sin presencia del profesor: 6

e Otro Trabajo Personal Autbnomo:

Horas de estudio: 56.5
Preparacién de Trabajo Personal: 15

Preparacién de
examenes: 17.3
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¢ Realizacion de Examenes:

e  Examen escrito: 17
e Examenes orales (control del Trabajo
Personal):

TECNICAS :
pocentes || TECNICAS DOCENTES
Sespn es Exposicion y || Tutorias
académicas . . .
. debate: especializadas:
tedricas: = s
P Si Si
Si
Sesiones - Controles de
P Visitas y
académicas . || lecturas
o excursiones: :
Practicas: No obligatorias:
ST No
Otros (especificar):
Criterios y | - Realizacion de ejercicios
sistemas de | en clase.
evaluacion | Técnicas de evaluacion:

- Exposicién de trabajos.

- Participacién del alumno
en los debates suscitados en clase
por el

profesor.

- Actitud del alumno en las
tutorias individualizadas y en
grupo

- Examen final escrito.
Criterios y sistema de evaluacion:
- Asistencia a clase
(obligatoria).

- Examen final escrito sobre
los contenidos tedricos y practicos
impartidos durante el curso (70% de
la nota final).

- Evaluacién continua de las
actividades realizadas por cada
alumno

durante las horas presenciales de
créditos practicos y en las
plataformas

virtuales (20% de la nota final).

- Evaluacion de las
actividades dirigidas no
presenciales realizadas por

el alumno (10% de la nota final).
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Recursos
bibliograficos

*M. Silva, J. Barbosa, Equilibrios
idnicos y sus aplicaciones
analiticas, Ed.

Sintesis (2003)

*R. Cela, R.A. Lorenzo, M.C.
Casais, Técnicas de separacion en
Quimica

analitica, Ed. Sintesis (2003)

* L. Sucha y S. Kotrly "Solution
Equilibria in Analytical
Chemistry'.Van

Nostrand Reinhold (1972).

* J.N. Butler "lonic Equilibrium: a
mathematical approach”. Addison
Wesley

(1964) .

*P_ Yanez-Sedefio, J.M. Pingarron
Carrazén, F.J.M. de Villena Rueda,
Problemas

resueltos de quimica analitica, Ed.
Sintesis, 12 ed. (2003)

* F. Pino y M. Valcarcel
"Equilibrios 16nicos en Disolucion.
Analisis

Volumétrico™. Publ. Univ. Sevilla
(1975).

* D.A. Skoog y D.M. West
"Fundamentos de Quimica Analitica"
(dos vol). Reverté

(1996) .

* D.A. Skoog y D.M. West "Quimica
Analitica". Mc Graw Hill (1990).
*M. Valcéarcel, Principios de
quimica analitica, Springer-Verlag
Ibérica (2000).

* F. Bermejo "Quimica Analitica
General, Cuantitativa e
Instrumental™ (dos

vol.).Fac. Ciencias Santiago de
Compostela, 72 Ed. (1991).

* D.C. Harris "Analisis Quimico
Cuantitativo'. lberoamericana
(1992).

* J.C. Miller y J.N_Miller
"Estadistica para Quimica
Analitica". Addison Wesley

(1993).

*M. Valcarcel Cases y A. Gbémez Hens
"Técnicas Analiticas de
Separacion'.

Reverté (1988).

*F. Pino y J.M. Cano Gravimetrias y
Métodos Analicos de Separacion;.
Publicaciones de la Universidad de
Sevilla, Sevilla (1977).

* F_. Burriel, F. Lucena, S. Arribas
y J. Hernandez Méndez ,Quimica
Analitica

Cualitativaé&;. Ed. Paraninfo
(1983).

* 1.M. Kolthoff y col. "Analisis
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Quimico Cuantitativo'. Nigar
(1972).

* G.H. Brown y E.M. Sallee "Quimica

Cuantitativa'. Reverté (1967).

* R.B. Fischer y D.G. Peters
"Analisis Quimico Cuantitativo".
Interamaericana

(1970).

* J_F. Rubinson y K.A. Rubinson
"Quimica Analitica Contemporanea'.
Pearson

Educacién (2000)

* W.E Harris y B. Kratochvil "An

Introduction to Chemical Analysis'.

Saunders

College (1981).

* 0.Budevsky '"Foundation of
Chemical Analysis'". Ellis Horwood
(1976) -

*F_W. Fifield y D. Kealey
"Principles and Practice of
Analytical Chemistry'.

Blackie Academic and Professional
(1995).

Ficha

Cronograma

Pulse aqui si desea visionar el fichero referente al
cronograma sobre el nimero de horas de los
estudiantes que usted envié

Cadigo Seguro de verificacion:Y2f Tf eTM ht TdZJLS5M 6g==. Permite la verificacion de la integridad de una

copia de este documento electrénico en la direccion: https://verificarfirma.uca.es
Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FIRMADO POR

MARIA DEL CARMEN JARENO CEPILLO

FECHA

13/07/2017

ID. FIRMA

angus.uca.es

Y2f Tf eTM ht TdZJLS5M 6g==

Y2f Tf eTM ht TdZJLS5M 6g==

PAGINA

11/11




