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Asignatura 205007 QUIMICA ANALITICA
Titulacion 0205  INGENIERIA QUIMICA
Departamento  C126  QUIMICA ANALITICA
Curso 2
Duracion (A:
Anual, A
1Q/2Q)
Créditos ECTS 9,4
Crédi Crédi )
Kt
Profesores | Cabal lero Romero, Manuel; Naranjo
Rodriguez, Ignacio; Natera Marin,
Ramén
SITUACION

Prerrequisitos:

Conocimientos previos de Quimica
general

Formulacién, expresion de
concentraciones. .

Contexto dentro de la titulacién:

Es la Unica asignatura de Quimica
Analitica de caracter obligatorio
( troncal

9 de la titulacién por lo que es
fundamental para el conocimiento y
control de

procesos quimicos

Recomendaciones:

se recomienda el trabajo
continuado y seguimiento al dia de
los avances que se
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vayan desarrollando, como manera
mas eficaz de superar la
asignatura.

COMPETENCIAS

Competencias Transversales/Genéricas

Capacidad de analisis y sintesis.
capacidad de aplicar la teoria a
la

practica.Resolucién de problemas
reales y tedricos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Cognitivas(Saber):

Conocimiento del comportamiento
de los equilibrios y sus
alteraciones. conocimiento de la
metododlogia analitica para la
resolucién de problemas tanto
utilizando el analisis cléasico
como

metodos de separacion e
instrumentales

Procedimentales/Instrumentales(Saber
hacer):

manejo de la terminologia
quimica analitica. Aplicaciéon de
los

conocimientos adquiridos a la
resolucién de problemas
analiticos

Actitudinales:

Valorar el aprendizaje autonomo.
Valorar la importancia del
trabajo

en equipo. Capacidad critica en
interpretacion de hechos.

Objetivos

Adquisicion de conocimientos
analiticos basicos que permitan
conocer la

metodologia para la resolucién de
problemas analiticos dentro de la
Ingenieria

Quimica. Asimismo se tratara de que
se adquieran conocimientos basicos
de

Analisis Instrumental,
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especialmente los mas habituales en
la Industria
Quimica

Programa

METODOLOGIA DE LA QUIMICA
ANALITICA.

Objeto y Finalidad de la Quimica
Analitica. Relacidn de la Quimica
Analitica

con otras Ciencias. Quimica
Analitica y Analisis Quimico.
Presente y Futuro de

la Quimica Analitica.

Metodologia Cientifica. Metodologia
de la Quimica Analitica. Etapas
basicas del

proceso analitico. Perspectiva
industrial del proceso analitico
(Quimica

Analitica de procesos, QAP).
Escalas de trabajo en Quimica
Analitica. Fuentes

bibliograficas de la Quimica
Analitica.

Métodos Analiticos. Errores en
Quimica Analitica. Propiedades
Analiticas.

Relacioén entre propiedades
analiticas. Seleccioén y validacion
de métodos.

Quimica Analitica Cualitativa y
Cuantitativa. Aspectos
Cualitativos:

Generalidades. Analisis Cualitativo
Clasico e Instrumental. Aspectos
Cuantitativos: Generalidades.
Analisi Cuantitativo Clasico e
Instrumental.

Muestreo y Problema analitico.
Planes de muestreo. Tipos de
muestras.

Operaciones de muestreo,
conservacion y tratamiento de la
muestra. Obtenciodn

fisica de la muestra. Aspectos
estadisticos del muestreo.

EQULIBRIOS QUIMICOS. ANALISIS
VOLUMETRICO.

Actividad y coeficiente de
actividad. Fuerza ié6nica. Ley
Limite de Debye-

Hickel. Estados de equilibrio.
Concepto termodindmico. Constantes
termodinamicas y de concentracion.
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Influencia de la fuerza idénica en
los

equilibrios. Otros factores que
afectan al equilibrio : Constantes
Condicionales. Constantes mixtas de
equilibrio.

Métodos Graficos en Equilibrios
Quimicos. Generalidades. Distintos
tipos de

diagramas utilizados en Quimica
Analitica: Logaritmicos,
Distribucioén, Areas

de Predominios y otros.
Construccioén e interpretacion.

Introduccién a las teorias de
equilibrios acido-base. Fuerza
relativa de los

pares acido-base. Prediccioén de
reacciones. Influencia del
disolvente :

efectos niveladores y
diferenciadores. Escalas de acidez
y pH. Medida

experimental del pH.

Calculos en equilibrios acido-base.
Grado de Hidrélisis. Disoluciones
de 4cidos y bases. Mezclas de
ellos. Hidrolisis de sales.
Disoluciones

reguladoras. Importancia de las
disoluciones reguladoras en
procesos

industriales.

Introduccién a las Volumetrias.
Fundamento. Clasificaciones.
Sustancias

patréon. Operaciones en volumetrias.
Errores. Calculos.

Volumetrias acido-base. Curvas de
valoracion acido-base. Indicadores.
Algunas

aplicaciones , errores y patrones
habituales.

Equilibrios de formacioén de
complejos en Quimica Analitica.
Efecto quelato.

Estabilidad. Calculos. Influencia
del pH. Enmascaramiento y
desenmascaramiento. Tampones
metalicos y de ligandos.

Generalidades de las volumetrias de
formacién de complejos. Curvas de
valoracioéon. Indicadores.
Determinaciones sucesivas y
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simultaneas.. Algunas
aplicaciones de las volumetrias de
formacién de complejos.

Equilibrios de precipitacion en
Quimica Analitica. Solubilidad y
Producto de

Solubilidad. Efecto del i6n comdn.
Efectos salinos. Influencia de los
equilibrios acido-base y de
formacion de complejos.

Generalidades de las volumetrias de
precipitacioéon. Curvas de
valoracion.

Indicadores. Algunas aplicaciones.

Generalidades de los equilibrios
redox. Potencial de electrodo.
Potenciales de

pares redox. Prediccién de
reacciones. Calculos de constantes
y potenciales de

equilibrios. Especies con mas de un
estado de oxidacién. Disoluciones
reguladoras de potencial.

Influencia de los equilibrios
acido-base, de formacion de
complejos y de

precipitacion en equilibrios redox.
Dismutacion de especies. Diagramas
de E

&#8211;

pH.

Generalidades de las volumetrias
redox. Curvas de valoracion.
Indicadores.

Reactivos oxidantes y reductores.
Algunas aplicaciones de las
volumetrias

redox.

Introduccién a las técnicas
analiticas de separacion.
Clasificaciones.

Factores de interés en las
separaciones. Consideraciones
generales sobre

seleccidén de técnicas de
separacion.

Extraccion liquido-liquido. Métodos
de extraccion. Parametros de
interés en la

extraccion . Efecto de los
equilibrios concurrentes en la
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extraccion.
Aplicaciones analiticas e
industriales.

Cambio i6nico. Naturaleza,
preparacion y comportamiento de los
cambiadores

ionicos. Influencia de los
equilibrios concurrentes .
Aplicaciones analiticas

e industriales.

Separaciones cromatograficas.
Clasificaciones. Mecanismos.
Proceso

cromatografico. Parametros
cromatograficos. Optimizacién de
las separaciones
cromatograficas. Escalas de
operaciones en cromatografia.
Aplicaciones

analiticas e industriales.

Métodos cromatograficos
instrumentales. Cromatografia de
gases y de liquidos

de alta resolucién. Instrumentacién
basica. Aplicaciones analiticas .

Generalidades sobres otras técnicas
de separacion de interés. Osmosis,
Dialisis, Destilacién, Flotacion,
Fluidos Supercriticos,
Presurizados,

Extraccion en fase sé6lida, etc.
TECNICAS INSTRUMENTALES DE
ANALISIS.

Introduccién a las técnicas.
Analisis Clasico e Instrumental.
Tendencias

actuales: Automatizacion,
robotizacién, miniaturizacion,
sensores, etc.

Aspectos cualitativos y
cuantitativos del analisis
instrumental . Quimica
Analitica en la industria.
Clasificaciones.

Introduccidén a los métodos 6pticos
de analisis. Caracteristicas
generales de

la radiacién electromagnética.
Interacciones entre la radiacion y
la materia.

Tipos de espectros.
Clasificaciones.

Instrumentacién métodos o6pticos de
analisis. Caracteristicas generales
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de la

instrumentacion : Fuentes de
radiacion, sistemas portamuestras,
selectores de

longitud de onda, sistemas de
deteccidn y tratamiento de sefales

Introduccién a la espectroscopia de
absorcién molecular. Fundamentos de
la

absorcioén. Ley de Beer-Lambert.
Aplicaciones y limitaciones de la
ley.

Aspectos cualitativos y
cuantitativos. Utilizacion de la
espectroscopia de

absorcién molecular en el UV-VIS en
laboratorios e industria.

Introduccién a la espectroscopia de
absorcion atdémica. Caracteristicas
particulares de la instrumentacion.
Distintas variantes de la
espectroscopia

atomica. Aspectos analiticos de la
espectroscopia de absorcion
atémica.

Introducciéon a la espectroscopia de
emisién atdémica. Caracteristicas
particulares de la instrumentacion.
Distintos tipos de espectroscopia
de

emision atéomica. Aspectos
analiticos de la espectroscopia de
emision atdémica.

Introduccién a las técnicas
electroanaliticas. Fundamentos.
Clasificaciones.

Métodos potenciométricos de
analisis. Electrodos de referencia.
Otros tipos de

electrodos. Electrodos selectivos.
Aplicaciones analiticas.
Voltamperometria.

Otros métodos electroanaliticos de
interés. Culombimetria,
Conductimetria.

Valoraciones

Actividades

Preparacién y presentacién de
alguno de los temas incluidos en la
bibliografia.

Busquedas bibliograficas que
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permitan la resoluciéon de problemas
analiticos

reales que sean de actualidad ( que
surgan durante el cursdo o
recientes )

Metodologia

Ira encaminada a la adquisicién de
conocimientos y manejo de la
metodologia

cientifica en el caso particular de
la Quimica Analitica y
familiarizacién con

todas y cada una de las etapas del
proceso analitico.

DISTRIBUCION
DE HORAS DE
TRABAJO DEL

ALUMNO

N° de Horas (indicar total): 258.2;

Clases Tedricas: 63

Clases Practicas: 30

Exposiciones y Seminarios: 10
Tutorias Especializadas (presenciales o
virtuales):

e  Colectivas:
e Individules:

e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:

e Con presencia del profesor: 10
e Sin presencia del profesor: 7

e Otro Trabajo Personal Autbnomo:

e Horas de estudio: 57.4
e  Preparacion de Trabajo Personal: 22.5
[ ]

e Realizacion de Examenes:

e Examen escrito: 10
e Examenes orales (control del Trabajo
Personal): 40

TECNICAS
DOCENTES

TECNICAS DOCENTES

Sesiones L .
P Exposicion y || Tutorias
académicas . . .
. debate: especializadas:
tedricas: P p
ST Si Si
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Sesiones - Controles de
L Visitas y
académicas . . || lecturas
- . excursiones: .
Practicas: No obligatorias:
Si Si

Otros (especificar):

Criterios y
sistemas de
evaluacién

Se realizaran dos parciales que
tendran cacarter eliminatorio hasta
Junio, que

consistiran en una serie de
cuestiones tedricas y practicas. Se
realiozara un

examen final de la asignhatura en la
que los alumnos se examinaran de
partes o

de toda ella, segun los casos.
Asimismo hasta con un maximo del 30
%, se

valorar,a la realizacion de
trabajos y asistencia y
aprovechamiento de

sesiones practicas

Recursos
bibliograficos

Principios de Quimica Analitica. M.
Valcarcel

Quimica Analitica Cualitativa.
F.Burriel; F. Lucena; S. Arribas;
J. Hernandez.

Equilibrios loénicos en Disoluciodn.
Analisis Volumétrico. F. Pino; M.
Valcarcel.

Quimica Analitica Basica. P.
Sanchez Batanero; A. Sanz Medel.
Formacion de Complejos en Quimica
Analitica. A. Ringbom.

Equilibrios idnicos y sus
aplicaciones analiticas. M. Silva;
J. Barbosa

Problemas resueltos de Quimica
Analitica. Yafez Sedefio P,
Pingarron Carrazoén

J.M.;...

Analisis Quimico Cuantitativo. D.C.
Harris

Fundamentos de Quimica Analitica.
D.A. Skoog; D.M. West; F.J. Holler;
S. R.

Crouch

Applications of Mocosoft Excell in
Analytical Chemistry. S_.R. Crouch;
F.J.

Holler

Problemas Resueltos de Quimica
Analitica. J.A. Lopez Cancio
Técnicas de Separacién en Quimica
Analitica. R. Cela; R.A. Lorenzo;
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Ma C.

Casais

Técnicas Analiticas de Separacion.
M. Valcarcel. A. Gomez

Métodos Instrumentales de Analisis.
H.H. Willard; L.L. Merrit; J.A.
Dean; F.A.

Settle.

Principios de Analisis
Instrumental. D.A. Skoog; F.J.
Holler; T.A. Nieman.

Analisis Instrumental. K.A.
Rubinson; J.F. Rubinson.
Introduccioén al Analisis
Instrumental. L. Hernandez
Hernandez; C. Gonzalez Pérez

Teoria de la Reaccidon Quimica . G.
Hagg

Solution Equilibria 1in Analytical
Chemistry. L. Sucha; S. Kortly.
Quimica del Agua. V.L. Snoeyink; D.
Jenkins.

lonic Equilibrium. A Mathemathical
Approach. J_N. Butler.

Analisis Quimico Cuantitativo. 1.M.
Kolthoff; E.B. Sandell; E.J.
Meehan; S.

Bruckestein.

Fundamentos de Quimica Analitica (
Tomos I y I1). D.A. Skoog; D.M.
West.

Teoria y Practica de la
Cromatografia en Fase Gaseosa. L.
Gasco.

Métodos Opticos de Analisis. E.
Olsen.

Espectroscopia Atémica Analitica.
M. Blanco; V. Cerda; A. Sanz Medel.
Espectroscopia Atémica Analitica.
A.J. Aller

Quimica Electroanalitica.
Fundamentos y Aplicaciones. J_M.
Pingarron. P.

Sanchez Batanero.

Electroquimica Aplicada. B.H.
Vassso. G.W. Ewing.

Ficha
Cronograma

Pulse aqui si desea visionar el fichero referente al
cronograma sobre el niumero de horas de los
estudiantes que usted envié
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