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¢ TEMARIO TEORICO: CALCULO NUMERICO I
O
) g Tema 1. Introduccion.

, 3
) é Ecuaciones diferenciales y ordinarias. El problema de Cauchy. Problemas de contorno lineales y de
‘) 2 clase M. Férmulasde cuadratura. Generalidades sobre las ecuaciones diferenciales: Teoremas de
(3 £ existencia. Teoremas de unicidad. Dependencia con respecto a los datos. Regularidad.

[ b ,

~J i Tema 2. El método de Euler.
7y
. s s . : ;

P © Descripcion del método y de sus variantes. Expresién del error. Influencia de los errores de
-/ ] redondeo. Expresion asintética del error. El método de Euler implicito.

4

(s =4

) § Tema 3. Estudio general de los métodos de un paso.
) -

1 ).‘3 Consistencia, convergencia y estabilidad. Orden de un método. Error de consistencia y funcién error
e i principal. Expresion asintdtica del error. Extrapolacion de Richardson. Métodos basados en el
£y - desarrollo de Taylor. Métodos de Runge-Kutta. Ecuaciones rigidas: dominio de estabilidad lineal y A
( 8 estabilidad; A-estabilidad de los métodos de Runge-Kutta.

L -

05 g Tema 4. Métodos de paso multiple para la resolucion del problema de Cauchy para las ecuaciones

. ] diferenciales y ordinarias.

D o
® g

e % Obtencion clasica de métodos mediante integracion numérica. Los métodos de Adams-Bashforth y
~ " Adams-Moulton. Estabilidad, orden y convergencia de los métodos de Adams. Expresion asintdtica del
};’\ § error. Métodos de prediccién-correccién. Métodos generales lineales de paso midltiple: ecuaciones en

-/ ® diferencias; el teorema de equivalencia de Lax. Métodos basados en diferenciacion numérica. A-
® ’%T estabilidad de los métodos lineales de paso mdiltiple.
7N 8
f,) L:: Tema 5. Resolucion numérica de problemas de contorno de clase M.

N
] o . ]
,») E Métodos clasicos de diferencias finitas para problemas de clase M. Resolucién del problema discreto:

p g el método de Newton. Existencia de solucién del problema discreto: matrices irreducibles, matrices

R : monotonas. Convergencia del método de Newton para el sistema de ecuaciones en diferencias.

DY -
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- E Tema 6. Resolucion numérica de problemas de contorno lineales (I): El método de colocacion.
N =

NS x;;/ ) E Problemas de contorno ordinarios. El operador de Sturm-Liouville. El método de colocacién.

- ; 7 r . . rs .

) § Tema 7. Resolucion numérica de problemas de contorno lineales (II): El método de Galerkin.
s o

s n .z “ .
¢ 2 Introduccién. Los espacios de Sobolev WP(T), W™P(T), WoP(1), HY(I) y Hol(T). Desigualdad de
L o Poincaré. El teorema de Lax-Milgram. Métodos variacionales: Métodos de Ritz y Galerkin.
> K Convergencia del método de Galerkin. El problema de contorno de Sturm-Liouville. Existencia y ‘
S K clculo de bases c-ortonormales. Funciones de base con soporte pequeiio. Convergencia y f
~ 3 estimaciones de error. Resolucién numérica de problemas de autovalores.
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TEMARIO PRACTICO: CALCULO NUMERICO I

Las practicas consistiran en la resolucién de problemas en clase, la realizacién de practicas
computacionales por parte del alumnado, la resolucién de problemas con el ordenador en tiempo
real, y la presentacién de resultados y diversos aspectos de la asignatura haciendo uso del cafién de
video.
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‘;/ CRITERIOS DE EVALUACION: CALCULO NUMERICO I
IR
“) P Ponderacién de la nota obtenida en el examen, las practicas computacionales, También se tendra en
1) 8 cuenta la participacién en clase
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