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TEMARIO TEORICO: PROPIEDADES MAGNETICAS Y OPTICAS DE LOS SOLIDOS

Tema 1: INTRODUCCION: MAGNITUDES MAGNETICAS. Campo e induccién magnética. Momento
magnético y magnetizacion. Permeabilidad .y susceptibilidad magnéticas de los materiales. Circuitos
magnéticos y campo desmagnetizante. Clasificacién general de los materiales magnéticos.

Tema 2: ORIGEN DEL MAGNETISMO EN LOS SOLIDOS. Momentos magnéticos electrénicos. Propiedades
magnéticas del atomo libre. Teorias del Diamagnetismo y Paramagnetismo. Teorfa clasica del orden
magnético: Ferromagnetismo. Teoria cuantica del ferromagnetismo.

Tema 3: HISTERESIS MAGNE‘I’ICA. Histéresis y propiedades relacionadas. Dominios magnéticos.
Aspectos energéticos. Paredes de dominio. Dindmica de las paredes de dominio. Teorias y modelos de la
histéresis magnética.

Tema 4: APLICACIONES DE LOS MATERIALES FERROMAGNETICOS. Materiales FM blandos y duros.
Materiales blandos: aplicaciones en c.c. y en c.a. Materiales duros: imanes permanentes. Materiales y
dispositivos de grabacién magnética. Materiales magneto-dpticos.

Tema 5: SUPERCONDUCTORES. Propiedades basicas de los superconductores. Superconductores de
tipo I y II. Teorias de la superconductividad. Aplicaciones de los superconductores Desarrollo de nuevos
materiales superconductores.

Tema 6. CONSTANTE DIELECTRICA. Polarizacién y constante dieléctrica. Polarizacion electrdnica: teoria
clasica. Polarizacion idnica. Polarizabilidad dipolar.

Tema 7. CONSTANTE DIELECTRICA COMPLEJA. Interaccién del campo electromagnético con un sélido:
relacién entre el indice de refraccién y la constante dieléctrica. Métodos experimentales de determinacién
de las constes dptica de un medio: reflexién absorcién. Relajacién dieléctrica.

Tema 8. DISPERSION DE LA CONSTANTE DIELECTRICA. Relaciones de Kramers-Krénig o relaciones de
dispersion. Dispersion en el infrarrojo. Transiciones entre bandas. Efectos de plasma. Excitones.

Tema 9. PROPIEDADES OPTICAS (I) . Espectro de absorcién de la luz. Absorcién intrinseca en
transiciones directas. Absorcién intrinseca en transiciones indirectas. Absorcidn excitdnica. Absorcién por
losportadores de cargas libres. Absorcion extrinseca.

Tema 10. PROPIEDADES GPTICAS (II). Fotoconductividad; trampas. Luminiscencia. .
Catodoluminiscencia. Fosforescencia y termoluminiscencia. Centros de color; centros F.
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TEMARIO PRACTICO: PROPIEDADES MAGNETICAS Y OPTICAS DE LOS SOLIDOS

Ley de Curie-Weiss

Efecto Faraday Magneto-Optico

Efecto Hall en metales y semiconductores
Histéresis magnética

Resonancia‘de Espin Electrénico

Espectrometria UV-Visible-IR cerc
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CRITERIOS DE EVALUACION: PROPIEDADES MAGNETICAS Y OPTICAS DE LOS SOLIDOS

Se realizaran dos examenes parclales correspondientes a la primera parte (Propiedades Magnéticas) y a la
segunda (Propiedades Opticas), hacla la mitad y al final del cuatrimestre, respectivamente. La nota del
examen sera la media de ambos parciales. Los alumnos que no superen alguno de estos examenes
parciales o deseen mejorarla, deberan realizar el examen final de la asignatura.

Las practicas de laboratorio de la asignatura son obligatorias, y se evaluaran entre 0 y 10 puntos a través
de las memorias, que deben entregarse en el plazo que se fije al iniciarse las mismas.
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BLIBLIOGRAFIA: PROPIEDADES MAGNETICAS Y OPTICAS DE LOS SOLIDOS

Textos basicos:
Avi Omar, M, "Elementary Solid State Physics", Ed. Addison-Wesley.

Kittel C. "Introduccién a la Fisica del Estado Sélido". Ed. Reverté.
Jiles, D. "Introduction to Magnetism and Magnetic Materials", Ed. Chapman & Hall.

Textos complementarios:
Guimaraes A.P. "Magnetism and Magnetic Resonance in Solids", Ed. John Wiley & Sons.
Aharoni, A. "Introduction to the theory of Ferromagnetism", Ed. Clarendon Press.

Della Torre, E. "Magnetic hysteresis", Ed. IEEE.
Ashcroft N.W,. Mermin N.D., "Solid State Physics". Holt-Saunders International Edition

Rose-Innes A.C., Rhoderick E.H. "Introduction to superconductivity". Pergamon Press Ed.
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