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TEMARIO TEORICO: QUIMICA ORGANICA AVANZADA

Tema 1: Conceptos Preliminares.
Leccioén 1: Enlace Quimico y Estructura Quimica .

Teoria del enlace de valencia.

Teoria de orbitales moleculares.

Teoria de orbitales moleculares de Hiickel.
Teoria perturbacional de orbitales moleculares.

Tema 2: Estudio y Descripcion de Mecanismos de Reacclones Organicas.
Leccién 2: Estudio y descripcién de mecanismos de reaccién.

Datos termodinamicos y cinéticos.
Relaciones lineales de energfa libre.
Control cinético y termodinamico.
Postulado de Hammond.

Principio de Curtin-Hammet.

Efecto isotdpico.

Catalisis.

Papel del disolvente.

Tema 3: Especies Deficientes en Electrones.
Leccién 3: Especies deficientes en electrones (I): carbocationes.

Formacion de carbocationes. .

Migraciones a carbonos deficientes en electrones: reagrupamientos de Wagner-Meerwein.
Naturaleza del grupo que migra.

Competencia con otras reacciones.

Migraciones a larga distancia.

Migraciones a oxigeno y nitrégeno.

Participacién de grupos vecinos.

Carbocationes no clasicos.

Leccion 4: Especies deficientes en electrones (II): radicales fibres.

o Generacién y caracterizacion de radicales libres.
o Radicales libres estables.
‘(\ Fuentes de radicales libres.
L Caracteristicas de los mecanismos de reaccidn radicalarios. .

™~ 0 0] V4 . . [
. Reacciones de sustitucion radicalarias. ;
o Reacciones de adicion radicalarias. ;
oy Reacciones de reagrupamiento y fragmentacion. :
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TEMARIO TEORCIO: QUIMICA ORGANICA AVANZADA

Leccion 5: Especies deficientes en electrones (III): carbenos.

Formacidn de carbenos y nitrenos.
Estados singlete y triplete.
Adiciones a dobles enlaces.
Reacciones de insercion.
Reagrupamientos.

Tema 4: Reacciones Periciclicas.
Leccién 6: Reacciones electrociclicas.

Reacciones electrociclicas: procesos conrotatorios y disrotatorios.
Reglas de Woodward y Hoffmann.

Reacciones electrociclicas con nlimero impar de atomos.
Ciclaciones fotoquimicas.

Leccion 7: Reacciones de cicloadicion.

Cicloadiciones: adiciones suprafaciales y antarafaciales.
Reglas de seleccion.

Ejemplos de cicloadiciones térmicas.

Cicloadicones fotoquimicas.

Leccién 8: Reacciones sigmatrdpicas.
Reacciones sigmatrépicas: teoria de los desplazamientos sigmatrdpicos.

Observaciones experimentales.
Reagrupamientos sigmatrdpicos de sistemas-cargados.

Leccidn 9: Fotoguimica.

D)
Principios generales.
O Consideraciones de simetria orbital relacionadas con las reacciones fotoquimicas.
Sp Fotoquimica de los compuestos carbonilicos.
0] Fotoquimica de alquenos y dienos.
P Fotoquimica de compuestos aromaticos.
M
. Tema 5: Carbaniones
/'\I .7 z . i
o Leccién 10: Caracteristicas de los carbaniones.
5
) Acidez de los hidrocarburos.
-~ Carbaniones estabilizados por grupos funcionales.
- Enoles y enaminas.
R Generacion de carbaniones por desprotonacion.
) Reagrupamientos de carbaniones.
™
-~
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)
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TEMARIO TEORCIO: QUIMICA ORGANICA AVANZADA

Tema 6: Formacion de enlaces C-C mediante el uso de reactivos organometalicos.

Leccién 11: Compuestos organometalicos de metales de los grupos Iy II

Preparacion y propiedades de compuestos organolitio y organomagnésio
Reacciones de compuestos organalitio y organomagnésio

Reacciones con agentes alquilantes

Reacciones con compuestos carbonilicos

Derivados organicos de metales del grupo IIB

Compuestos organozinc

Compuestos organocadmio

Compuestos organomercurio

Leccién 12: Reacciones que implican metales de transicién
Compuestos Organocobre

Compuestos Organopaladio

Compuestos Organoniquel

Leccion 13: Reacciones de compuestos de boro, silicio y estafio

Compuestos organoboro: sintesis y reacciones de formacién de enlace C-C

) Compuestos organosilicio: sintesis de reacciones de formacion de enlace C-C

O Compuestos organoestario: sintesis de reacciones de formacidn de enlace C-C i
9 s,
: |
) Tema 7: Reacciones de Oxidacion y Reduccion. ~
o Leccidn 14: Reacciones de oxidacion de funciones ~
e |
L) . ‘
~ Introduccion i
- Hidrocarburos ,’
s Sistemas que contienen oxigeno ~
5 Sistemas que contienen nitrégeno ‘
e Sistemas que contienen azufre
o Sistemas que contienen fdsforo
;\ Sistemas que contienen yodo
“
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@)
1O Leccion 15: Reacciones de reduccién de funciones
O Introduccion
Q Hidrocarburos
O Hidrogenolisis
) Aldehidos y cetonas
Epoxidos

Acidos y sus derivados
Sistemas que contienen nitrdgeno
Sistemas que contienen azufre

Tema 8: Productos Naturales.
Leccién 16: Productos naturales.

Metabolitos primarios.

Metabolitos secundarios.

Biosintesis y determinacién de secuencias biosintéticas.
Consideraciones mecanisticas sobre procesos biosintéticos.

O
O Tema 9: Métodos de sintesis. Disefio sintético.
( o
(% Leccién 17: Planteamiento de una sintesis organica.
-0 Grupos protectores. i
3 Concepto de equivalente sintético.
e Planificacidn y andlisis sintético.
/j Control de la estereoquimica. |
; Sintesis asimétrica. i
@ Estudio de sintesis seleccionadas.
p
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TEMARIO TEORICO: QUIMICA ORGANICA AVANZADA

Seminarios de problemas con el objeto de fljar los conceptos de cada tema.
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CRITERIOS DE EVALUACION: QUIMICA ORGANICA AVANZADA

Pruebas durante las clases practicas. La media de la nota obtenida supondra aproximadamente un

25% de la nota final para aquellos alumnos que asistan regularmente a los seminarios.

Examen final, contara aproximadamente un 75% de la nota final, o 100% si el alumno no ha asistido

a los seminarios de problemas
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL: QUIMICA ORGANICA AVANZADA

+F.A. Carey, R. J. Sundberg. Advanced Organic Chemistry 4® Ed. PartA: Structure and
Mechanisms,Plenum Publisher (2000); Part B: Reactions and Synthesys. Plenum Publisher (2001)
+B. Miller. Advanced Organic Chemistry. Reactions and Mechanism. Prentice-Hall, Inc (1998).
#R.0.C. Norman and J.M. Coxon. Principles of Organic Synthesis. 3% Ed. Blackie Academic &
Professional (1993).

+M.B. Smith and J. March. March ‘s Advanced Organic Chemistry Reactions, Mechanisms and
Structure 5% Ed. John Wiley & Sons (2001)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA: QUIMICA ORGANICA AVANZADA

+B. M. Smith.Organic synthesis McGraw-Hill (1994).
#R.K. Mackie, D.M. Smith, R.A. Aitken Guidebook to organic synthesis. 3" Ed. Longman (1999)
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