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TEMARIO TEOGRICO: QUIMICA INORGANICA AVANZADA
PARTE I: COMPUESTOS DE COORDINACION

Leccién L.1.- Introduccion a la Quimica de la Coordinacién. Concepto y Evolucién. Nomenclatura y
formulacién de complejos. Propiedades generales de los metales de transicién. Nimeros y geometrias de
coordinacién.

Leccién 1.2.- Isomeria en los compuestos de coordinacién. Tipos de Isomeria. Isomeria de Enlace.
Estereocisomeria. Determinacion sistematica de diastereoisémeros. Quiralidad en Quimica Inorganica.
Leccién I1.3.- El enlace en los compuestos de coordinacion. Teorfa del campo del cristal. Teoria de
orbitales moleculares. El Modelo de Solapamiento Angular. Factores energéticos que determinan el
nuimero y geometria de coordinacion.

Leccién 1.4.- Propiedades electrénicas. Desdoblamiento de niveles de configuraciones monoelectrdnicas.
Términos multielectrénicos. Propiedades espectroscopicas y magnéticas de los compuestos de
coordinacién.

Leccién L.5.- Reacciones de los compuestos de coordinacion. Reacciones de transferencia electrénica;
Mecanismos de esfera externa y de esfera interna. Reacciones de sustitucion de Ligandos: estudio segin
las diversas geometrias; Mecanismos de reaccion. Estudio de algunas Reacciones que tienen lugar sobre
los ligandos.

Leccidn 1.6.- Introduccion a la Quimica Organometalica. Regla de! octete y de los 18 electrones.
Organometalicos de elementos de los grupos principales. Organometalicos de elementos de transicion.
Leccion 1.7.- Quimica Bioinorganica: Algunos sistemas Bioldgicos. Metaloporfirinas y sistemas
relacionados. Proteinas Metal-Azufre y Fijacion de Nitrégeno. Otros sistemas Bioinorganicos importantes.

PARTE II: SOLIDOS INORGANICOS

Leccidn II.1. Sdlidos Inorganicos: Caracteristicas Diferenciales del Estado Sélido. Sélidos Cristalinos y
Amorfos. Tipos de Enlace en los Sdlidos. Clasificacion Estructural de los Sélidos Inorganicos. Técnicas de
Caracterizacion Estructural de los Sélidos Inorganicos

Leccidn 11,2, Sélidos Iénicos. Concepto de Radio Iénico: Diversas Escalas de Radios I6nicos. Revision
Critica del Modelo de Enlace Iénico: Energia Reticular. Ecuaciones para el célculo de la energia reticular.
E! Modelo Idnico en la discusion de propiedades termodindmicas de los sélidos inorganicos.

Leccidn I1.3. Aspectos Estructurales del Modelo Ionico: Principios fundamentales. Regla de la Relacion de
Radios: Utilidad y limitaciones. Descripcién de los tipos estructurales mas comunes entre los compuestos
iénicos binarios. Estructuras tipo perovskita, ilmenita y espinela: Ejemplos y aplicaciones tecnoldgicas.
Leccidn I1.4. “Desviaciones” al modelo de Enlace I6nico: Contribuciones al Enlace no consideradas en el
Modelo Idnico. Efectos del Campo del Cristal: Consecuencias Energéticas y Estructurales; Ejemplos.
Sdlidos con enlace metal-metal: tipos estructurales representativos. Fenémenos de covalencia en la
interaccion catidn-anién: Reglas de Fajans. Efectos Energéticos y Estructurales.

Leccién 11.5. Sdlidos covalentes. Estudio particular de los compuestos tipo ANB&. Aproximaciones Semi-
empiricas al estudio de la Estructura y Enlace en Sdlidos Inorganicos que presentan un marcado caracter
covalente. Estudio particular de las aproximaciones de Sanderson, Mooser-Pearson, y Philips-van
Vechten.

Leccion I1.6. El Enlace en los Sdlidos a través de la Mecanica Ondulatoria: Modelos de Bandas.
Conductividad Electrénica en Sdlidos: Tipos de comportamiento e interpretacion segun el modelo de
Bandas. Estructura y Enlace en los Metales. Aleaciones: Disoluciones Sélidas y Compuestos Intermetalicos
(Ejemplos).

Leccion II1.7. Defectos Reticulares: Aspectos Termodinamicos y Estructurales. Defectos Puntuales.
Dislocaciones. Otros Defectos Reticulares. Influencia de los Defectos Reticulares sobre las Propiedades

0
d Fisicas y Quimicas de los Sélidos Inorganicos.
Ch Leccion I1.8. Interacciones Débiles en Sélidos Inorganicos. Enlaces por Puente de Hidrégeno: Influencia z
0 sobre la estructura y Propiedades de los Sdlidos Inorganicos. Sdlidos Moleculares: Fuerzas de Van der ;
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Waals. Criterios Estructurales en la Definicién de los Sdlidos Moleculares: Radlos Covalentes y de Van der

Waals.
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TEMARIO PRACTICO: QUIMICA INORGANICA AVANZADA

Los créditos practicos se dedicaran a sesiones de Seminario, organizadas segtin el esquema PEP
(Grupos reducidos de Alumnos). Se desarrolfaran tres tipos fundamentales de actividades:

a) Discusion de algun articulo cientifico en el que se aborden temas estrechamente relacionados con el
programa de la asignatura. Los alumnos tendran acceso a través de internet a la(s) publicacién(es)
seleccionada(s). La presentacion y discusion de la(s) misma(s) se realizara por parte de los alumnos.

b) Resolucién y discusién de ejercicios que contribuyan a una mejor comprension del temario. Los
alumnos, a través de internet, podran acceder a una coleccién de ejercicios especificamente disefiados
para la asignatura. Los ejercicios concretos que se analizaran en las sesiones de seminario se
anunciaran con, al menos, una semana de antelacion. Los alumnos seran responsables de la
presentacion, resolucion, y discusidn de estos ejercicios.
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c) Con ayuda de las aulas de informatica, algunas de las sesiones practicas tendran como objetivo
promover entre los alumnos la realizacién de ejercicios de auto-evaluacion. Se utilizara el programa
WEB-CT. Esta facilidad estara permanentemente a disposicién de los alumnos, a través de internet. El
cuestionario al que tendrfan acceso se ampliara progresivamente, adaptandose al desarrollo de la
asignatura.
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CRITERIOS DE EVALUACION: QUIMICA INORGANICA AVANZADA

OO

La evaluacion atendera a los siguientes criterios:

1) Examen Final de la Asignatura: Consistira en un Unico examen escrito que constara de dos partes,
una relativa a Compuestos de Coordinacién, y la otra a Sélidos Inorgénicos. E! examen podrd Incluir: a)
Cuestiones cortas de tipo conceptual. b) Resolucién de un cuestionario tipo WEB-CT, similar a los que
se generan en los ejercicios de auto-evaluacion que los alumnos tienen a su disposicién a través de
internet. ¢) Resolucién de ejercicios similares a los que se discutiran en las clases practicas. d)
Desarrollo de un tema, en cuya exposicidn, ademas de los contenidos concretos, se valorara la
capacidad para integrar bajo una perspectiva comun distintos aspectos del temario.

Este examen sera obligatorio para todos los alumnos matriculados. Sobre un maximo de 10 puntos, se
consideraran aprobados aquellos examenes que alcancen un minimo de 5,0. La nota final se obtendréa
promediando con igual peso las calificaciones correspondientes a las dos partes de la asignatura
(Compuestos de Coordinacion y Sélidos Inorganicos). Si en alguna de ellas no se alcanzaran los 5,0
puntos, solo se consideraran aprobados aquellos examenes en los que la puntuacidn minima de
cualesquiera de las dos partes sea de 3,5, y la nota final promedio resulte igual o superior a 5,0.

2) Al concluir cada una de las dos partes en las que se divide la asignatura, los alumnos que lo deseen
podran realizar un ejercicio de auto-evaluacién, tipo WEB-CT, consistente en 10 cuestiones con 4
opciones de respuesta, de las que solo una es correcta. La calificacién maxima que podra obtenerse en
cada uno de los dos ejercicios sera de 0,75 puntos (0,15 puntos por cada respuesta correcta que
exceda de 5). La puntuacién obtenida en los ejercicios de auto-evaluacién (2x0,75=1,5, como
méximo), podra sumarse a la calificacion del examen final, si ésta ultima es mayor o igual a 3,5. Si
cumplidos los requisitos citados, la suma de las calificaciones correspondientes al examen final y a los
dos ejercicios de auto-evaluacion fuera igual o superior a 5,0, el alumno resultara aprobado.

3) La participacion activa del alumno en la presentacion y discusidn de articulos, ejercicios, o cualquier
otra actividad programada durante el curso, también sera tenida en cuenta. En su reunién final de
evaluacion, los profesores decidiran la calificacidn definitiva, corrigiendo eventualmente al alza la nota a
la que se hace referencia en el apartado 2. Si la participacion regular del alumno en las actividades
llevadas a cabo durante el curso, y la evaluacién de las mismas, asi lo aconsejan, alumnos calificados
con mas de 4,0 puntos en el apartado 2, es decir, que ademas del examen final hubieran realizado los
dos ejercicios de auto-evaluacion, podrian resultar aprobados. Igualmente, en la reunion final de
evaluacion podria elevarse la calificacién de aprobado a notable, o de notable a sobresaliente,
atendiendo al nimero y calidad de las actividades, contempladas en este apartado 3, en las que
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BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL: QUIMICA INORGANICA AVANZADA

PARTE I (COMPUESTOS DE COORDINACION)

o “QUIMICA INORGANICA. INTRODUCCION A LA QUIMICA DE COORDINACION, DEL ESTADO
SOLIDO Y DESCRIPTIVA”. G.E. Rodgers. McGraw-Hill, Madrid (1995).

) “"INORGANIC CHEMISTRY. PRINCIPLES OF ST! RUCTURE AND REACTIVITY” (4th. ed.). J.E. Huheey,
E.A. Keiter y R.L. Keiter. Collins College Publishers (1993).

. “QUIMICA INORGANICA”. K.F. Purcell, J.C.Kotz. Reverté, Barcelona (1979).

PARTE II (SOLIDOS INORGANICOS)

. “INORGANIC CHEMISTRY" (3rd. Ed.). Capitulos: 2(2.9-2.11), 4, 17 y 18. D.F. Shriver, y P.W. Atkins
. W.H. Freeman & Co.(1999).

LA VERSION ESPANOLA DE LA 22 Edn. DE ESTA OBRA: Ed. Reverté, Barcelona (1998)

. “INORGANIC CHEMISTRY. Principles of Structure and Reactivity” (4th. Ed.). Capitulos: 4,7 y 8. J.E.

Huheey, E.A. Keiter y R.L. Keiter. Collins College Publishers (1993).

o “QUIMICA INORGANICA: Introduccién a la Quimica de la Coordinacién, del Estado Sdlido y

Descriptiva”. G.L. Rodgers. McGraw Hill Interamericana de Espafia (1995)

“CRISTALES IONICOS, DEFECTOS RETICULARES Y NO-ESTEQUIOMETRIA”. N.N. Greenwood. Alhambra

(1970)
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA: QUIMICA INORGANICA AVANZADA

PARTE I (COMPUESTOS DE COORDINACION)

. “BIO-INORGANIC CHEMISTRY”. R.W. Hay. Ellis Horwood, Chichester (1987).

. “"PRINCIPLES AND APPLICATIONS OF ORGANOTRANSITION METAL CHEMISTRY”. J.P. Coliman,
L.S.Hegedus, J.R.Norton, R.G.Finke. University Science Books, Mill Valley (1987).

. “"KINETICS AND MECHANISMS OF REACTIONS OF TRANSITION METAL COMPLEXES” (2nd.ed).
R.G.WilkinsVCH, Weinheim (Germany) (1991).

. “PRINCIPLES OF BIOINORGANIC CHEMISTRY". S.J. Lippard y J.M. Berg. University Science Books
(1994).

. “TRANSITION METALS IN THE SYNTHESIS OF COMPLEX ORGANIC MOLECULES". L.S. Hegedus.
University Science Books (1994).

. “BIOCOORDINATION CHEMISTRY". D.E. Fenton Oxford UanEI’Slty Press (1995)

PARTE II (SOLIDOS INORGANICOS)

. “SOLID STATE CHEMISTRY. AN INTRODUCTION” (2nd. Ed.). L. Smart y E. Moore. Chapman & Hall
(1995)

. “BASIC SOLID STATE CHEMISTRY". A.R. West. John Wiley & Sons (1988)

. CONCEPTS AND MODELS OF INORGANIC CHEMISTRY” (3rd. Ed.)

B. Douglas, y D. McDaniel. John Wiley & Sons (1994)

. “SOLIDOS INORGANICOS”. D.M. Adams. Alhambra (1986)

. “"AN INTRODUCTION TO CRYSTAL CHEMISTRY (2nd. Ed.). R.C. Evans. Cambridge University Press
(1964)

o “INORGANIC STRUCTURAL CHEMISTRY". U. Miiller. John Wiley&Sons (1993).

. “CHEMICAL BONDING IN SOLIDS”. J.K. Burdett. Oxford University Press (1995).

. “"STRUCTURAL INORGANIC CHEMISTRY” (5th. Ed.). A.F. Wells. Oxford University Press (1984).

. ESSENTIAL TRENDS IN INORGANIC CHEMISTRY. D.M.P. Mingos. Oxford University Press. Oxford

(1998)

Nota: Ademas de las obras mencionadas, durante el desarrollo del Curso podra hacerse referencia a otros
textos, monografias o articulos, cuya lectura se considere recomendable.
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