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TEMARIO TEORICO: FISICA I

Primer Cuatrimestre

Tema 1. Unidades y vectores. Concepto de Unidad. Sistemas de Unidades. Conversion
entre unidades. Magnitudes escalares y vectoriales. Vectores:

clases. Sistemas de referencia, componentes de un vector y vector unitario. Producto
escalar y vectorial de dos vectores. Producto mixto de tres vectores.

Representacion vectorial de superficies. Momento de un vector respecto a un punto y
respecto a un eje. Par de vectores. Transformacion de coordenadas.

Tema 2. Cinematica del punto. Velocidad media e instantanea. Aceleracion. Movimiento
uniformemente acelerado: Ejemplos. Vector de posicion. Vector

velocidad. Vector aceleracion. Tiro parabdlico. Movimiento circular. Velocidad y
aceleracion angular. Movimiento curvilineo general.

Tema 3. Movimiento relativo. Velocidad relativa. Movimiento relativo de traslacién
uniforme. Movimiento relativo de rotacion uniforme. Movimiento relativo

con respecto a la Tierra. Aceleracion de Coriolis. La transformacion de Lorentz. Sistema

" de referencia inercial.

Tema 4. Dinamica de traslacién. Momento lineal. Primera Ley de Newton. Concepto de
fuerza. Segunda y Tercera Ley de Newton. Fuerzas en la

naturaleza: peso, rozamiento, fuerzas de arrastre. Conservacion del momento lineal.
Impulso de una fuerza. Fuerza de inercia y principio de equivalencia.

Tema 5. Trabajo y energia. Trabajo realizado por una fuerza. Energ|a cinética. Energia
potencial. Energia potencial elastica. Conservacion de la energia.

Potencia.
Tema 6. Sistemas de particulas. Centro de masas. Movimiento del centro de masas.

Conservacion del momento lineal. Cantidad de movimiento. Fuerzas

interiores y exteriores. Trabajo y energia de un sistema de particulas. Momento angular.
Energia cinética. Leyes de conservacion. Colisiones.

Tema 7. Dindmica de rotacion. Momento de una fuerza. Momento de lnerCIa Calculo:
Teorema de Steiner. Momento angular. Tensor de inercia. Ecuacion

fundamental de la dinamica de rotacién. Teorema de conservacion. Energla cmetlca de
rotacion. Movimiento giroscopico.

Tema 8. Gravitacidn. El problema de Kepler. Leyes de Kepler. Ley de la Gravitacion
Universal. Velocidad de escape. Campo y potencial gravitatorios.

Ecuaciones de Poisson y Laplace. J

Tema 9. Osciladores. Movimiento arménico simple. Oscilador amortiguado. Oscilador ‘
forzado. Resonancia. Potencia absorbida por un oscilador. Fendmenos

transitorios. Superposicion de oscilaciones.

Tema 10. Ondas. Ondas en una cuerda. Ecuacion de onda. Solucion armdnica.
Condiciones de contorno: ondas estacionarias. Densidad y flujo de energia.

Ondas en dos y tres dimensiones. Principio de superposicion y Teorema de Fourier.
Interferencia de ondas. Principio de Huygens-Fresnel: refiexion y

refraccion de ondas planas. Efecto Doppler-Fizeau. \‘
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Segundo Cuatrimestre

Tema 11 Campo electrostatico en el vacio. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Ley de
Gauss. Campo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial

electrostatica. Ecuaciones de Poisson y Laplace.

Tema 12. Conductores y dieléctricos. Materiales conductores. Capacidad. Condensadores.
Asociacion de condensadores. Energia electrostatica.

Materiales dieléctricos. Polarizacion y vector de polarizacion; susceptibilidad eléctrica.
Vector desplazamiento eléctrico. Energia y densidad de energia

almacenada en un dieléctrico. Fuerza sobre dieléctricos.

Tema 13. Corriente eléctrica. Densidad de corriente; ecuacion de continuidad. Ley de
Ohm; resistencia eléctrica. Modelo clasico de la conduccion

eléctrica. Efecto Joule. Fuerza electromotriz.

Tema 14. Interaccién magnética. Fuerza magnética sobre una carga eléctrica en
movimiento; vector induccién magnética. Fuerza sobre un elemento de

corriente. Fuerza entre corrientes; definicion de amperjo. Ley de Biot-Savart. Accion
sobre una espira de corriente; momento magnético sobre una espira.

Teorema de Ampeére; aplicaciones.

Tema 15. Induccion magnética. Ley de Faraday-Lenz. Autoinduccién e induccion mutua.
Energia magnética. Corrientes de Foucault.

Tema 16. Propiedades magnéticas de la materia. Imanacién y vector imanacion.
Intensidad de campo magnético; fuerza magnetomotriz. Susceptibilidad y

permeabilidad magnética. Materiales diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos.
Ciclo de histéresis magnética. Dominios magnéticos de Weiss.

Energia almacenada en los medios magnéticos.

Tema 17. Circuitos. Circuitos de corriente continua. Elementos activos y pasivos.
Transitorios de carga y descarga de un condensador. Leyes de Kirchoff.

Corriente alterna (C.A.); generadores. Valores eficaces de una C.A. Notacidn fasorial y
compleja. Circuitos de C.A.; impedancia. Resonancia en un circuito

RCL en serie. Potencia en circuitos RCL. ‘

Tema 18. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas Introduccion. Generalizacién
de la ley de Ampeére; corriente de desplazamiento. Ecuaciones

de Maxwell. Significado fisico de las ecuaciones de Maxwell. Ecuacion de ondas
electromagnéticas. Energia y cantidad de movimiento de una onda

electromagnética; vector de Poynting. Espectro de ondas electromagnéticas.

Tema 19. Naturaleza de la luz. La luz: introduccién histérica. Velocidad de la luz.
Propagacion de la luz en dieléctricos. Indice de refraccion. Principio

de Huygens. Reflexion y refraccion en dieléctricos. Principio de Fermat. Dispersién normal
y anémala. Polarizacién.

Tema 20. Optica geométrica. Sistema dptico. Aproximacion paraxial o de Gauss. Espejos.
Lentes. Prismas. Aberraciones.

Tema 21. Optica Fisica. Concepto de Coherencia. Experimento de Young; Interferencia
por multiples rendijas. Difraccion de Fraunhofer y de Fresnel.

Difraccién de una sola rendija. Difraccién por una abertura circular. Criterio de resolucion
de Rayleigh.
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TEMARIO PRACTICO: FISICA I

1.Laboratorio de Cinematica
2.Laboratorio de Dinamica ‘
3.Laboratorio de Trabajo y Energia
4.Laboratorio de Oscilaciones y Ondas
5.Laboratorio de Electricidad I
6.Laboratorio de Electricidad II
7.Laboratorio de Magnetismo
8.Laboratorio de Circuitos
9.Laboratorio de Optlca I
10.Laboratorio de Optica II
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