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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: TOXICOLOGIA AMBIENTAL

CODIGO: 2302063 _P_.,.__O DE PLAN DE ESTUDIO: 1999
TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : OPTATIVA

Créditos totales Créditos LRU/ECTS Créditos LRU/ECTS
(LRU/ECTS): 4,5/4.3 tedricos: 3/2,9 practicos: 1,5/1,4
CURSO: mo- CUATRIMESTRE: 1° CICLO: 2°

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES :

NOMBRE: M2 ISABEL ARUFE =>ﬂ._.mZmN“ JUANA M2 ARELLANO LOPEZ
CENTRO/DEPARTAMENTO: Dept. Anatomia Patolégica, Biologia Celular,
Histologia, Historia de la Ciencias, Medicina Legal y Forense y Toxicologia
| AREA: Toxicologia

No DESPACHO: E-MAIL TF:

201, Pala B, 22 planta Maribel.arufe@uca.es 956-016121

Lab. Toxicol., pala A, 12 PI. Juana.arellano@uca.es 956-016652
Manuela.moreno@uca.es 956-015188

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Conceptos bdsicos, principios, métodos y aplicaciones de la toxicologia yd e la
ecotoxicologia

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:
Haber cursado alguna asignatura de biologia y/o bioguimica y quimica.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

La asignatura se encuentra situada en el segundo ciclo de la Licenciatura. En esta
asignatura se desarrollan las bases conceptuales y metodolégicas que el futuro
licenciado necesita para comprender el riesgo que para el hombre y el ecosistema
suponen las sustancias quimicas cuando se liberan en el medio ambiente.

2.3. RECOMENDACIONES:

1. Los alumnos que van a cursar la asignatura deberfan tener conocimientos de
biologia, bioquimica y quimica.

2. Deberian, asimismo, tener nociones bésicas sobre analisis quimico.

3. Deben tener habitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a través de
la comprension de su contenido.

4. Deben tener capacidad de andlisis y relacién de los conocimientos que han ido
adquiriendo con el estudio individual de cada tema.

5. Deberian tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion
relaclonados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos
de estudlo.

3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS 4_~>zm<m_~m>_.mm\mm2man>w"
- Capacldad de andlisis y sintesis

- Capacldad de aplicar los conocimientos a la practica. Planificacién y gestién
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del tiempo

Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio
Comunlcacién oral y escrita en la propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades bdsicas en el manejo del ordenador
Habilidades de investigacion

Habilidades de gestién de la informacién (buscar y analizar informacién
proveniente de diversas fuentes)

Capacidad critica y autocritica

Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de resolucién de problemas

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar
Compromiso ético

Preocupacion por la calidad

Motivacion de logro.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
Cognitivas (Saber):
Conocimiento de la terminologia de la Toxicologia Ambiental.
Conocimiento de los conceptos toxicoldégicos bdsicos y los principales
métodos experimentales, asi como la habilidad para aplicarlos.
Conocimiento de los mecanismos por los que los contaminantes ambientales
pueden generar efectos en los seres vivos y de como pueden alterar una
parte o la totalidad del ecosistema

Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):

Habilidad para recuperar informacién toxicoldgica, analizarla, procesarla y
presentaria

Destreza en aplicacion de métodos de andlisiis de datos

Destreza en la interpretacién de datos experimentales

Actitudinales (Ser):

Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.

Habilidad para desenvolverse en un laboratorio y utilizar el material basico
correspondiente.

Tener capacidad de trabajar en equipo.

4. OBJETIVOS

El objetivo global de esta asignatura consiste en introducir al alumno en la
terminologia, los principios y los conceptos de la Toxicologia Ambiental, haciendo
especial hincapié en el estudio de la relacién dosis-respuesta, los mecanismos de
accién de los principales contaminantes ambientales y biotoxinas marinas y los
métodos para evaluar la toxicidad y la ecotoxicidad.

664

de la integridad de una

on

copia de este documento electrénico en la direccion: https://verificarfirma.uca.es

Permite la verificaci
Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

Cadigo Seguro de verificacion:Zd Tl uvxK5HIFM 3W oW z A

31/01/2017

2/8

FECHA

PAGINA

MARIA DEL CARMEN JARENO CEPILLO

ZdTl uvxK5HIFM 3W oW z A:

angus.uca.es

FIRMADO POR

ID. FIRMA

ZdTl uvxK5HJFM 3W oWz A:




FAna £l Fute hi=a o Es oo Eurspes 8 Edutates Supeiit!

Y UCA | Liergses

METODOLOGIA

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

NO de Horas (indicar total):
e Clases Tedricas*: 21
e Clases Practicas*: 10.5
e Exposiciones y Seminarios*:
o Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas*: 2
B) Individuales:
e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor*: 3
B) Sin presencia del profesor*: 9
e Otro Trabajo Personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 39
B) Preparacion de Trabajo Personal: 8
e Realizacion de Exdmenes: 13
A) Examen escrito: 2
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (en negrita):

Sesiones académicas teéricas Exposicién y debate: Tutorias especializadas:

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lecturas
practicas obligatorias:

Otros (especificar):

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

El trabajo que el alumno dedicaré a esta materia se ha organizado en actividades,
unas corresponden a una ensefianza/aprendizaje presencial y otras, no
presenciales, son de trabajo personal, en equipo o trabajo tutorizado:

. Asistencia a clases de teoria (ensefianza presencial)

Estudio de la materia impartida en clases teéricas (trabajo personal)
Asistencia a practicas de laboratorio (ensefianza presencial)

Elaboraciéon de memorias de précticas (trabajo personal)

Realizacion de trabajos (ensefianza tutorizada)

Preparacion y realizacién de exdmenes (trabajo personal)

Tutoria

NOUODhWNE

ENSENANZA PRESENCIAL

Las clases de teoria y las practicas de laboratorio corresponden a la parte del
proceso ensefianza/aprendizaje presencial donde el profesor y alumno estan
presentes. Estas clases se desarrollardn en el aula o laboratorio y en ellas el
profesor expone contenidos o guia las actividades practicas.

Los alumnos desarrollan en las clases tedricas una actividad de recepcion de la
informacién y en las clases practicas reciben un entrenamiento sobre las
habilidades en el manejo y desarrollo de protocolos de laboratorio Durante el
desarrollo de estas clases el profesor marcara los objetivos de cada tema o practica
e indicard al alumno los conceptos mds relevantes a tener en cuenta para su
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posterior trabajo personal (trabajos, memorias de practicas, consultas bibliograficas
y estudio) que completara el aprendizaje de la materia.

Clases tedricas:

La exposicion tedrica se desarrollard a partir de textos y materiales que estaran, de
manera previa a las sesiones, a disposiciéon de los alumnos. Con ello, el alumno
podra trabajar previamente y tener una idea aproximada de lo que se va a exponer
en clase. Asimismo, podra seguir de manera clara y esquematica las explicaciones
de cada sesion. Las ilustraciones, fotografias y videos presentados en clase
mediante métodos audiovisuales ayudaran a la percepcién adecuada de cada uno
de los puntos a tratar en las clases tedricas y permitiran al profesor hacer participar
al alumnado. Una exposicién razonada de los conceptos bdsicos junto con la
aportaciéon de referencias bibliograficas orientara al alumno sobre como realizar el
estudio de la materia.

Clases practicas: En las clases practicas, que se realizardn en grupos mds
reducidos, se desarrollaran en el laboratorio y en el aula de informatica.

Se hara una breve introduccién en la que se expondra el objetivo de cada practica y
la metodologia a emplear por los alumnos. Las actividades a seguir por los alumnos
estaran siempre guiadas por el profesor. Se seguird un protocolo metodolégico del
que se explicara el fundamento y los pasos a seguir por el alumno.

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO

El trabajo personal del alumno para el estudio de los contenidos de esta materia se
desarrollard como estudio de las clases tedricas, realizacion de memorias de las
clases practicas y preparacion de exdmenes. Evidentemente, este trabajo es un
componente fundamental para el aprendizaje de la materia y el que supone mayor
dedicacién. Se propone que el alumno dedique al trabajo personal un 48.1%
aproximadamente del total, es decir, 52 horas.

s

IVIDADES DIRIGID

La realizaciéon de trabajos es una actividad encaminada a que el alumno complete el
aprendizaje de contenidos tedricos y practicos del programa de la asignatura de
una forma auténoma y responsable. Se incluyen tutorias colectivas, al grupo
completo e individuales (tutorias programadas por el profesor). Se propone un
tiempo de dedicacion de 18 horas a esta actividad, es decir, alrededor de un
16.6% del tiempo total.

El profesor asignard la preparacién de los trabajos a los alumnos, proporcionara la
bibliografia y un formato para su realizacion y corregird su contenido. Una vez
realizados y corregidos los trabajos, se dara la difusiéon oportuna para todo el
grupo, que necesitara este material para el estudio de la asignatura.

Se trata de un trabajo de busqueda de informacién, redaccién, seleccién de
esquemas o dibujos explicativos, para obtener un nivel semejante de profundidad
impartido en las clases de teoria. Los trabajos deberian estar terminados 3 6 4
semanas antes de la finalizacién del cuatrimestre, con el fin de que todos los
alumnos dispongan del material correspondiente para la preparacion de la
asignatura.

VI Al
Es evidente que en una propuesta como la que se presenta, en la que la mayor
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parte del aprendizaje de los alumnos tiene lugar de forma no presencial
(aproximadamente un 70%), las nuevas tecnologias representan un gran potencial
de ayuda en el proceso educativo, tanto para los alumnos como para los
profesores. Con ellas se ha establecido la posibilidad de crear un aula virtual para la
asignatura en la que es posible la comunicacién profesor-alumno de forma
individual o colectiva (profesor-curso), la comunicacién entre alumnos en foros
tutorizados o no, bisqueda de informacién, acceso a base de datos seleccionadas,
intercambio documental (apuntes, trabajos, imagenes), videoconferencias,
examenes, etc., que faciliten el desarrollo del proceso ensefianza/aprendizaje y,
sobre todo, que permitan al profesor el seguimiento y la evaluacién del trabajo
individual del alumno.

3. BLOQUES TEMATICOS (dividir el temario en grandes bloques temdticos; no hay niumero
| minimo ni maximo)

Unidad I. Principios generales de la Toxicologia
Unidad II. Disposicién de los xenobiéticos
Unidad III. Evaluacién de la toxicidad

Unidad IV. Efectos téxicos de xenobiticos naturales y antropogénicos

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL

¢ COCKERHAM LG, SHANE BS. Basic Environmental Toxicology. CRC Press. 1994.

e CONNELL DW et al. Introduction to Ecotoxicology. Bladwell Science Inc. 1999

e KLAASSEN CD, WATKINS JB. Casarrett & Doull. Fundamentos de Toxicologia.
Ed. Mc Graw Hill. 2005.

e LANDIS WG, YU M.Y. Introduction to Environmental Toxicology. Lewis
Publishers. 20 ed. 1999.

» LU FC. Basic Toxicology: Fundamentals, Target Organs and Risk Assessment.
Taylor & Francis. 1996.

e MORENO GRAU MD. Toxicologia Ambiental. Evaluaciéon de riesgo para la salud

humana. Mc Graw Hill. 2003.

NEWMAN MC. Fundamentals of Ecotoxicology. 1998. CRC Press-Lewis Pub.

REPETTO M. Toxicologia Fundamental. Ed. Cientifico-Médica. 1988.

REPETTO M. Toxicologia Avanzada. Diaz de Santos. 1995.

STINE KE, BROWN TM. Principles of Toxicology. CRC Press-Lewis Publishers.

1996.

e WALKER CH, HOPKIN SP, SIBLY RM, PEAKALL DB. Principles of Ecotoxicology.
Taylor & Francis. 1996.

4.2 ESPECIFICA

¢ HOFFMAN DJ, RATTNER BA, BURTON GA Jr, CAIRNS J Jr. Handbook of
Ecotoxicology. Lewis Publishers. 1994.

e JORGENSEN SE, HALLING-SORENSEN B, MAHLER H. Handbook of Estimation
Methods in Ecotoxicology and Environmental Chemistry. CRC Press-Lewis Pub.
1997. .

e LIPPMANN M. Environmental Toxicants: Human Exposures and Their Health
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Effects. John Wiley & Sons. 1991

e NIESINK RIM, DE VRIES J, HOLLINGER MA. Toxicology. Principles and
Applications. CRC Press. 1996.

e  PAASIVIRTA J. Chemical Ecotoxicology. CRC Press.1991.

e RAND GM. Fundamentals of Aquatic Toxicology: Effects, environmental fate,
and risk assessment. 20 ed. Taylor & Francis. 1995.

¢ RICHARDSON M. Environmental Xenobiotics. Taylor & Francis. 1996.

e ROMBKE J, MOLTMANN JF. Applied Ecotoxicology. CRC Press. 1996.
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5. TECNICAS DE EVALUACION

Examen escrito

Memoria de practicas

Asistencia a clase

Ejercicios escritos

Presentacién oral de trabajos tutorizados

Criterios de evaluacién y calificaclén (referidos a las competencias trabajadas durante el curso):

Examen escrito: 70% nota final

Memoria de practicas: 10%

Asistencia a clase: 5%

Ejercicios escritos: 5%

Presentacion oral de trabajos tutorizados: 10%

668

de la integridad de una

on

copia de este documento electrénico en la direccion: https://verificarfirma.uca.es

Permite la verificaci
Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

Cadigo Seguro de verificacion:Zd Tl uvxK5HIFM 3W oW z A

MARIA DEL CARMEN JARENO CEPILLO

ZdTl uvxK5HIFM 3W oWz A==

angus.uca.es

FIRMADO POR

ID. FIRMA

ZdTl uvxK5HJFM 3W oWz A:




Universidad

&UCA de Cadiz

6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL (Sélo hay que indicar el nimero de horas gue a ese tipo de sesién va a dedicar el estudiante cada semana)

N© de horas | N° horas N° de horas NO° de horas
Primer sesiones sesiones | Exposiciones y Tutorias de Visitas y N° de horas Horas de Preparacion Temas de temario a
Cuatrimestre teoria practicas Seminarios Especializadas | Excursiones Actividades estudio de trabajos | Examenes | tratar
SEMANA
i1|pP 1 Tema 1
NP 2
2|P 2 Tema 2
NP 3
3|P 2 I 1 Tema 3
NP 111 3 3
4|P 2 2 II III Temad4yPr. 1
NP II IIT 5
5|P 2 2 TemaSyPr.2
NP 5 1 ‘
6|P 2 2 I1I 1 Tema 6y Pr.3
NP 111 3 5 1
71P 2 2 II IIT Tema 7y Pr. 4
NP II IIT 5 1
8P 1 2,5 1 Tema8yPr’.5
NP o] 3 1
9|P 1 Tema 8
NP 2 1
10]|P 1 1 Tema S
NP 2
11|P 1 Tema 9
NP 2
12 |P 1 Tema 10
NP 2 1 2
13|P 1 111 1 Tema 10
NP 111 3 2 1 3
14| P 1 II 111 Tema 11
NP 11 111 2 1 4
15|P 1 Tema 11
NP 2
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TEMARIO DESARROLLADO (con indicacion de las competencias que se van a trabajar
tema) : it R . AT e R N ae

T io teéri
Unidad I. Principios generales de la Toxicologia

Tema 1. Historia y alcance de la Toxicologia. Toxicologia Ambiental

Tema 2. Relacion dosis-respuesta

Tema 3. Mecanismos de toxicidad

Unidad II. Disposicién de los xenobiéticos

Tema 3. Absorcidn, distribucion y excrecién de los xenobiéticos

Tema 4. Biotransformacién de los xenobidticos

Tema 5. Factores que modifican la toxicidad

Unidad III. Evaluacion de la toxicidad

Tema 6. Ensayos de ecotoxicidad. Biomonitorizacién y biomarcadores

Unidad 1IV. Efectos téxicos de xenobiéticos naturales y antropogénicos
Tema 7. Efectos téxicos de los hidrocarburos arométicos policilicos

Tema 8. Efectos toxicos de los plaguicidas

Tema 9. Efectos téxicos de los bifenilos policlorados y las dioxinas policloradas
Tema 10. Efectos toxicos de los metales

Tema 11. Biotoxinas de origen marino

T o practi

Practica 1. Biomarcadores de exposicion y efecto a insecticidas organofosforados.

Practica 2. Biomardadores de peroxidacion lipidica.

Practica 3. Biomarcadores de exposicién al plomo.

Practica 4. Ensayos de ecotoxidad con algas y peces. Ensayo de bioluminiscencia bacteriana.
Practica 5. Calculo estadistico de parametros toxicoldgicos y blisquedas en bases de datos.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (al/ margen de los contemplados a nivel general
para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui Jos mecanismos concretos que los docentes propongan
para el seguimiento de cada asignatura):

El seguimiento de la asginatura se llevara a cabo a través de encuestas que reflejen el grado
de dedicacién de los alumnos a las distintas actividades propuestas. Estas encuestas serviran
para conocer el tiempo real que los alumnos dedican al estudio y asimilacion de conceptos
por cada clase de teoria recibida, a la busqueda bibliografica, a la consulta en libros de texto,
a foros de discusién entre compafieros, a la elaboracién de trabajos y memorias de practicas,
etc.

Los resultados de las encuestas se compararan con el grado de dedicaciéon que se ha
estimado como necesario para la realizacion de las actividades relacionadas con la
asignatura. En caso de disparidad entre los resultados de las encuestas y la dedicacién
estimada, ésta podra ser modificada y ajustada para que contemple, de una manera mas
exacta, el tiempo real de dedicacién de los alumnos a cada una de las actividades.
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