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Proyecto EUROFA

FICHA DE ASIGNATURAS DE LA LICENCIATURA DE CIENCIAS DEL
MAR PARA GUIA DOCENTE EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS

EUROPEOS.

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA :

NOMBRE: TECNOLOGIA APLICABLE A LA PROTECCION DEL MEDIO MARINO

CODIGO: 2302058 | ANO DE PLAN DE ESTUDIO:

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : optativa

Créditos totales Créditos LRU/ECTS Créditos LRU/ECTS
(LRU/ECTS): 6 teéricos: 4.5 practicos: 1.5
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DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES , s

NOMBRE: Rosario Solera del Rio

CENTRO/DEPARTAMENTO: Ingenieria Quimica

AREA: Tecnologias del Medio Ambiente

No DESPACHO: 708 E-MAIL TF: 956.01.61.57

rosario.solera@uca.es

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Concepto de ingenieria ambiental. Operaciones unitarias aplicables al
tratamiento de efluentes. Técnicas de eliminacién, minimizacién y gestién
de residuos que afectan al medio marino.

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:
Haber cursado “Medio Ambiente y contaminacion del Medio Marino”

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Los contenidos contemplados en la asignatura permiten aportar a los alumnos
conocimiento técnicos capacitdndolos para abordar los problemas de la
contaminacién y proponer actuaciones preventivas y correctivas encaminadas a la
proteccion del medio marino.

2.3. RECOMENDACIONES:

1. Los alumnos que van a cursar la asignatura deberian tener conocimientos
generales sobre el medio ambiente marino y su contaminacion.

2. Deben tener hébitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a través de
la comprension de su contenido.

3. Deben tener capacidad de andlisis y relacién de los conocimientos que han ido
adquiriendo con el estudio individual de cada tema.

4. Deberian tener predisposiciéon para discutir trabajos de investigacion
relacionados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos
de estudio.

3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS ._.w>zm<m—~m>_.mm\mm2m_ﬂun>m“
Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica
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Conocimientos generales bdsicos sobre el drea de estudio
Conocimientos basicos de la profesién
Comunlcacién oral y escrita en la propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades bésicas en el manejo del ordenador
Capacldad de aprender

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de general nuevas ideas (creatividad)
Toma de decisiones

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar
Apreciacién de la diversidad y multiculturalidad

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

« Cognitivas (Saber):

1. Conocer los fundamentos de las operaciones unitarias en las que se apoyan
todas las tecnologias aplicables en la Ingenieria Ambiental.

2. Conocer los tratamientos de los diferentes tipos de residuos (sélidos,
liquidos y gaseosos) generados en actividades relacionadas con el mar.

3. Conocer las diferencias entre las estrategias preventivas y correctivas en la
gestién de la contaminacién maritima y del litoral.

4. Conocer los fundamentos y aplicaciones de los tratamientos de
biorremediacién

5. Conocer las estrategias preventivas y correctivas en la gestidn de la
contaminacién en el sector de la pesca y la acuicultura

Conocer las estrategias preventivas y correctivas en la gestion de la

6
contaminacién en el sector naval, portuario y de tréfico maritimo

e Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
Aplicar las tecnologias de depuracién a casos de contaminacion marina y

costera.

Disefiar actuaciones de gestién ambiental para prevenir y corregir la
contaminacién en el mar y la costa.

Destrezas basicas en el seguimiento y control de los tratamientos de
depuracién.

o Actitudinales (Ser):
1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o

semanalmente.
2. Habilidad para desenvolverse en un laboratorio y utilizar el material basico
correspondiente.

3. Tener capacidad de trabajar en equipo.

4. OBJETIVOS

Objetivo general de la Asignatura
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Explicar los fundamentos de las operaciones unitarias en las que se apoyan todas
las tecnologias aplicables en la Ingenieria Ambiental. Conocer los tratamientos de
los diferentes tipos de residuos (sdlidos, liquidos y gaseosos) generados en
actividades relacionadas con el mar. Proporcionar al alumno las herramientas
suficientes para actuar como asesor sobre el tratamiento mds adecuado de los
residuos que se vierten al mar.

Objetivos especificos

1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases teéricas y

sus horas de estudio van encaminadas a:

a) Aplicar los balances de materia y energia en la gestion de la contaminacion

b) Conocer las operaciones unitarias fisico-quimicas y procesos unitarios biolégicos
mas utilizados en el tratamiento de la contaminacion de vertidos y residuos

c) Saber seleccionar la linea de tratamiento de depuracién mas adecuada ante
vertidos procedentes de industrias del sector de la pesca y acuicultura.

d) Saber proponer modificaciones en el proceso industrial para prevenir o
minimizar la contaminacion en el sector de la pesca y acuicultura

e) Conocer las principales técnicas de biorremedacién en ambientes marinos

2. El trabajo en clases practicas proporcionara al alumno:

a) Capacidad determinar los principales pardmetros de seguimiento y control de
operacién de equipos de depuracién.

b) Destrezas en el manejo de los aparatos méas cominmente usados en depuracién.
c) Capacidad para valorar el funcionamiento y la eficacia de equipos de depuracién
a escala de laboratorio e industrial.

3. La realizacién de trabajos y memorias de practicas incidird en la
adquisicién de habilidades como:

a) Interpretar datos, realizar hipétesis y obtener conclusiones.

b) Conocer la metodologia de buisqueda de fuentes bibliogréficas y vias de acceso a
la documentacién.

c) Analizar y procesar la informacién obtenida de distintas fuentes.

d) Habituacién del alumno a la metodologia de trabajo en equipo.

e) Elaboracién de sintesis personales, ordenando y priorizando ideas de manera
auténoma

METODOLOGIA .

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

N© de Horas (indicar total):
s Clases Teoricas*: 31.5
s Clases Practicas*: 10.5
e Exposiciones y Seminarios*: 0
¢ Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas*: 3
B) Individuales: 12
« Realizacidn de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor*:
B) Sin presencia del profesor*:

e Otro Trabajo Personal Auténomo: 3
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A) Horas de estudio: 55 (47 + 8)
B) Preparacién de Trabajo Personal: 29
C) Preparacién examen: 14
¢ Realizacién de Examenes:
A) Examen escrito: 2
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):
2. TECNICAS DOCENTES (sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su

aslgnatura. Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):
Sesiones académicas tedricas Exposiclén y debate: Tutorias especializadas:
X X
Seslones académicas practicas Visitas y excursiones: Controles de lecturas
X obligatorias:

Otros (especificar):

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

o~

ENSENANZA PRESENCIAL

Para las clases presenciales se propone un tiempo de dedicacién de alrededor del
26%, no_.ﬂmmoosnmmsﬁm a un tiempo real de 42 horas, correspondientes a 31,5
horas de teorfa més 10,5 horas de clases practicas.

TEORIA: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo para
esta materia de 160 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
presencial de la teoria podria organizarse en:

a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre: 2 h x 15 semanas = 30 horas

b) Una sesién de 45 minutos para un seminario = 0.75 horas
¢) Una sesién de 45 minutos, al final del cuatrimestre, para repasar los apartados
que pudieran presentar mayor complejidad dentro del programa = 0,75 horas

TOTAL .ecurinimmnmmsnssrammnmsmssssssnssssrsssssassmnasssasnsensnnsnnasnnaans 31,5 hOras

PRACTICAS:; Para las clases practicas, de acuerdo al programa presentado, se
deberian realizar 3 sesiones de laboratorio distribuidas en 3 semanas. Teniendo en
cuenta que los alumnos matriculados en primer curso son aproximadamente 110,
se harian 4 grupos de 25-27 alumnos. El tiempo real quedaria distribuido de la
slguiente manera:

a) Sesiones practicas en laboratorio: 2 x 3 semanas = 6 horas
b) Una sesién de 30 minutos para aclarar los criterios a seguir para la elaboracion
de la memoria de préacticas = 0,5 horas

C) Visita a instalacién de depuracién: 4 horas
TOTAL .crevrrirsssnsssrsssssssss s s snsssnsn s 10,5 horas

HEWM.O.ZE_.EED

La o&m:.nmn_o: de este tiempo podria resumirse de la siguiente manera:
IEOR{A: Estudio am la materia impartida en clase: se dedicara aproximadamente
r cada hora de clase de teoria presencial, lo que supone un
total de E Es el tiempo para que el alumno repase, diaria o
semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte referencias y complete
contenidos.

PRACTICAS: Elaboracién de las Bm_.:o_._mm de précticas. Se dedicaran entre 0,75 y
1 hora por cada hora de clases prac _nm muﬂox_anmBm:nm 1, m 2 :o_.mm por
préctica, lo que supone un total de
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practicas. En esta memoria, el alumno tendra que exponer los aspectos més
importantes del desarrollo de las practicas, interpretar los resultados obtenidos y
las observaciones realizadas y afiadir sus comentarios personales, destacando los
aspectos que considere mas interesantes de lo aprendido.

EXAMENES: Preparacion y realizacién de examenes. Se dedicaran 16 horas, la
mayor parte de las cuales estardn destinadas a la revision total de lo aprendido a lo
largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacién de los exdmenes (unas 2
horas).
ACTIVIDADES DIRIGIRAS Y TUTORIAS
Para este apartado, se establecen las TUTORIAS ESPECIALIZADAS. De las 18
horas previstas para este apartado, el 25% (aproximadamente 6 horas) se
dedicard a tutorias entre el profesor y grupos reducidos de aproximadamente 25-30
alumnos (4 grupos), en las que el primero indicard como llevar a cabo los trabajos
y realizard un seguimiento de los mismos. El tiempo restante, es decir, un 70%
(aproximadamente 12 horas) sera el utilizado por los alumnos para la realizaciéon
del trabajo. En definitiva, las tutorias especializadas, que se llevaran a cabo en

io fijado, estaran enfocadas a: (i) orientar al alumno sobre cémo abordar la
realizacion de los trabajos cientificos de lectura recomendada vy (ii) guiar y
supervisar la elaboracién de trabajos.

Hay que tener en cuenta que, independientemente de estas tutorias especializadas,
el alumno dispondra de un horario de tutoria como el que se ha venido
estableciendo hasta la actualidad, en las que podra realizar preguntas concretas
sobre los contenidos de la asignatura, revisar exdmenes o plantear otros temas
académicos relacionados con la asignatura. Es una realidad que, hasta ahora, el
tiempo que el alumno ha dedicado a consultas durante las horas de tutoria es
minimo y siempre en fechas préximas a la realizacién de los exdmenes o, tras la
realizacién de éstos, para su revisiéon. Con un sistema como el propuesto, en el que
se pretende hacer un seguimiento y evaluacién del trabajo auténomo del alumno,
es predecible que se produzca un cambio de actitud del estudiante a este respecto.

El sistema tutorial incrementa notablemente la dedicacién docente del profesorado
y plantea la necesidad de medios que hagan posible la implantacién real de esta
dedicaciéon por parte del profesor sin restarle capacidad para las tareas de
investigacién o gestién

3. BLOQUES TEMATICOS (dividir el temario en grandes bloques tematicos; no
hay nimero minimo ni maximo)

BLOQUE I: Principios de Ingenieria Ambiental. Operaciones y procesos unitarios

BLOQUE II: Biorremediacidon en Ambientes Marinos. Proteccién del Medio Marino en
el Sector de la Pesca y Acuicultura

BLOQUE 1V: Proteccion del Medio Marino en los Asentamientos Urbanos Litorales.

BLOQUE V: Proteccion del Medio Marino en el Sector Naval, Portuario y Trafico
Maritimo
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL (Sélo hay que indicar el nimero de horas que a ese tipo de sesién va a dedicar el estudiante cada semana)

N© de horas | N© horas No de horas N© de horas
Primer sesiones | sesiones | Exposiciones y Tutorias de Visitas y N© de horas Horas de Preparacion Temas de temario a
Cuatrimestre teoria practicas Seminarios Especializadas | Excursiones Actividades estudio de trabajos | Exdmenes | tratar
SEMANA
1|/P 2
NP 3
2|P 2
NP 3 1
3|P 2 ] 1
NP 1 4 3 1
4|P 2 25
NP 5 1
5|P 2 25
NP 5
6|P 2 1,5 1 1
NP 1l 4 4
7|P 2
NP 3
8|P 2
NP 3 2
9|P 2
NP 3 2
10|P 2
NP 3 1
11|P 2
NP 3 1
12|P 2
NP 3 1
13| P 2 Kl 1
NP 1 4 3 1
14| P 2
NP 3 2
15|P 3.5
NP 5
B——— - —d
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TEMARIO DESARROLLADO

TEMA 1.- Principios de Ingenieria Ambiental

Conocer los fundamentos de las operaciones unitarias en las que se apoyan todas
las tecnologias aplicables en la Ingenieria Ambiental.

TEMA 2.- Operaciones y Procesos Unitarios empleados en Tratamientos de
Depuracién: Operaciones Fisico-Quimicas

Conocer los fundamentos de las operaciones unitarias en las que se apoyan todas
las tecnologias aplicables en la Ingenieria Ambiental. Conocer los tratamientos de
los diferentes tipos de residuos (sélidos, liquidos y gaseosos) generados en
actividades relacionadas con el mar

TEMA 3.- Procesos Biolégicos Empleados en Tratamientos de Depuracion

Conocer los fundamentos de las operaciones unitarias en las que se apoyan todas
las tecnologias aplicables en la Ingenieria Ambiental. Conocer los tratamientos de
los diferentes tipos de residuos (sdlidos, liquidos y gaseosos) generados en
actividades relacionadas con el mar

TEMA 4.- Tratamientos y Gestion de Residuos y Lodos
Conocer los tratamientos de los diferentes tipos de residuos (sélidos, liquidos y
gaseosos) generados en actividades relacionadas con el mar.

TEMA 5.- Biorremediacién en Ambientes Marinos
Conocer los fundamentos y aplicaciones de los tratamientos de biorremediacién

TEMA 6.- Proteccién del Medio Marino en el Sector de la Pesca y Acuicultura
Conocer las estrategias preventivas y correctivas en la gestién de la contaminacién
en el sector de la pesca y la acuicultura

TEMA 7.- Proteccién del Medio Marino en los Asentamientos Urbanos Litorales.
Objetivos y Criterios de Calidad del Litoral
Conocer las diferencias entre las estrategias preventivas y correctivas en la gestion
de la contaminacién maritima y del litoral

TEMA 8.- Proteccién del Medio Marino en el Sector Naval, Portuario y Trafico
Maritimo

Conocer las estrategias preventivas y correctivas en la gestion de la contaminacion
en el sector naval, portuario y de tréfico maritimo

Practicas de laboratorio relacionadas con operaciones realizadas en el tratamiento
de aguas residuales: coagulacién-floculacion, sedimentacién y desinfeccion
a) Capacidad determinar los principales parametros de seguimiento y control de
operacion de equipos de depuracién.

b) Destrezas en el manejo de los aparatos mas comlinmente usados en depuracion.
¢) Capacidad para valorar el funcionamiento y la eficacia de equipos de depuracién
a escala de laboratorio e industrial

toda la experiencia piloto, se recogerdn agui los mecanismos concretos que los docentes propongan para
el seguimiento de cada asignatura): R £

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (a/ margen de los contemplados a nivel general para

Ademas de encuestas, en cada actividad debe de ser recogida las horas dedicadas.
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