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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
PARA GUIA DOCENTE EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS EUROPEOS.

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: ANALISIS MULTIVARIANTE Y SERIES TEMPORALES

CODIGO: 2302052 [ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : OPTATIVA

Créditos totales Créditos LRU/ECTS Créditos LRU/ECTS
(LRU/ECTS): 9/8.6 tedricos:4.5/ 4.3 practicos: 4.5/4.3
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DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES T

NOMBRE: ANTONIO SANCHEZ NAVAS

CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM/ESTADISTICA E INVESTIGACION
OPERATIVA

AREA: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

NO DESPACHO: 5 | E-MAIL antonio.navas@uca.es |TF: 956016172

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Tratamiento de datos multivariantes continuos y discretos. Modelos multivariables
del analisis de la varianza. Andlisis de series temporales.

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:
Tener cursadas las asignaturas Estadistica, Matematicas I y Matemaéticas II.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Esta asignatura es continuaciéon natural de la asignatura Estadistica de primer
curso, en ella se generalizan los contenidos para situaciones en las que se trabajan
con grandes cantidades de datos y variables, también se estudian variables
medidas a lo largo del tiempo, situaciones que se dan cuando se abordan trabajos
en campos como Biologia Marina, Oceanografia, Acuicultura, Ecosistemas, etc., o
sea, aquellos campos experimentales relacionados con las Ciencias del Mar y
Ambientales.

Una vez cursada la asignatura los alumnos serdn capaces de afrontar un estudio
empirico genérico en sus distintas fases de ejecucion con la ayuda de software
estadistico apropiado.

2.3. RECOMENDACIONES: )

Deben tener formacion basica en Estadistica, Algebra Matricial, Geometria y Andlisis
Matematico

Deben tener habitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a través de la
comprensién de su contenido.

Deben tener capacidad de analisis y relacion de los conocimientos que han ido
adquiriendo con el estudio individual de cada tema.

Deben tener predisposicion para discutir trabajos de investigacién relacionados con
los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos de estudio.
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3. COMPETENCIAS ,
3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

- Capacidad de analisis y sintesis

- Capacidad de aplicar los conocimientos a la préctica
- Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio
- Conocimientos bdsicos de la profesion

- Comunicacién oral y escrita en la propia lengua

- Conocimiento de una segunda lengua

- Habilidades bdsicas en el manejo del ordenador

- Habilidades de investigacion

- Capacidad de aprender

- Capacidad critica y autocritica

- Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

- Resolucién de problemas

- Toma de decisiones

- Habilidad para trabajar de forma auténoma

- Iniciativa y espiritu emprendedor

- Preocupacién por la calidad

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

o Cognitivas (Saber):
Conocer los conceptos fundamentales relacionados con la materia
Conocer las aplicaciones mas importantes de la materia

¢ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
Manejar distintas técnicas
Diferenciar los distintos problemas que se plantean
Saber concretar los resultados de un problema
Utilizar software en la resolucién de problemas

o Actitudinales (Ser):
Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diarla o

semanalmente.
Habilidad para utilizar el material basico correspondiente.

Capacidad de decisién.

4. OBJETIVOS

El objetivo general que nos marcamos con la imparticién de esta asignatura es que
los alumnos sean capaces de abordar modelos estadisticos multivariantes y de
series temporales, relacionados con las Ciencias del Mar, en las distintas fases de
planificacién, ejecucién e interpretacién de resultados, con la correcta aprehensién
de los conceptos y técnicas usuales y el manejo fluido de algun paquete estadistico
de caracter general.

Objetivos especificos
1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y sus

horas de estudio van encaminadas a:
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2. El trabajo en clases practicas proporcionard al alumno:
a) Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos a problemas concretos

b) Capacidad para comprender.
¢) Iniciacién al trabajo de investigacién buscando aplicaciones practicas de la

materia impartida.
d) Llevar a la practica, haciendo uso del ordenador, lo estudiado en las clases

tedricas.
e) Interpretar los resultados obtenidos en el ordenador en el contexto de la

sltuacién planteada.

3. La realizacién de trabajos y memorias de practicas incidird en la adquisicién de
habilidades como:
a) Interpretar datos, realizar hipétesis y obtener conclusiones.
b) Conocer la metodologia de blisqueda de fuentes bibliogréficas y vias de
acceso a la documentacion.
c) Analizar y procesar la informacién obtenida de distintas fuentes.

'METODOLOGIA

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

Segundo Semestre:

NO° de Horas: 217

. Clases Teodricas*: 31,5

. Clases Practicas*: 31,5

. Exposiciones y Seminarios*: 0,5

. Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas*: 6

B) Individuales:

. Realizacion de Actividades Académicas Dirigidas:

A) Con presencia del profesor*: 3

B) Sin presencia del profesor: 18

. Otro Trabajo Personal Auténomo:

A) Horas de estudio: 71

B) Preparacién de Trabajo Personal: 38

C) Preparacién examen: 16

. Realizacién de Exdmenes:

A) Examen escrito: 1,5

B) Examenes orales (control dei Trabajo Personal):
HORAS TOTALES

PRESENCIALES=

2. TECNICAS DOCENTES (EN NEGRITA):

Seslones académicas teéricas Exposicién y debate: Tutorfas especiallzadas:

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lecturas
préacticas obligatorlas:

Otros (especificar): Blsquedas aplicaciones préacticas

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

ENSENANZA PRESENCIAL

Para las clases presenciales se propone un tiempo de dedicacién de alrededor del
29%, correspondiente a un tiempo real de 63 horas, correspondientes a 31,5
horas de teoria mas 31,5 horas de clases practicas.

| TEOREA; Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo para
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esta materia de 217 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
presencial de la teoria podria organizarse en:

a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre: 2 h x 14 semanas + 3 h x

1 semana + 2,5 h x 1 semana = 31,5 horas

., TOTAL ...cccvnmnmmimmmmmnanannissssinimsasassssastiessssnssnnsssssanannnn 31,5 horas

PRACTICAS; Para las clases practicas, de acuerdo al programa presentado, se
deberian realizar sesiones de aula de informatica distribuidas en 13 semanas. El
tiempo real quedaria distribuido de la siguiente manera:

a) Sesiones practicas en ordenador : 2,5 x 12 semanas + 1,5 h x 1 semana
= 31,5 horas

TOTAL .oeeciceimnmnimsnnnssssasssssssnsssnnssmmsssnssssnssanennsanenssnenss 31,5 hOras
JRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
La organizaci6n de este tiempo podria resumirse de la siguiente manera:
TEORIA: Estudio ..._m la materia impartida en clase: se dedicard aproximadamente
ria, lo que supone un total de
47 horas de estudio. Es el tiempo para que m_ alumno repase, diaria o
semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte referencias y complete
contenidos.
PRACTICAS: Elaboracién de las memorias de practicas. Se dedicarédn 0,75 hora
or cada hora de précticas + problemas, lo que supone un total de 24 horas de
EEEEEM En esta memoria, el alumno tendrd
que exponer los aspectos mas importantes del desarrollo de las practicas,
interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas y afiadir sus
comentarios personales, destacando los aspectos que considere mas interesantes
de lo aprendido.
EXAMENES: Preparacién y realizacion de exdmenes. Se dedicardn 18 horas, la
mayor parte de las cuales estardn destinadas a la revision total de lo aprendido a lo
largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacién de los exdmenes (unas 3
horas). )
ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y TUTORIAS
Para este apartado, se establecen las TUTORIAS ESPECIALIZADAS. De las 6
horas previstas para este apartado, el 25% (aproximadamente 1,5_horas) se
dedicara a tutorias entre el profesor y grupos reducidos de alumnos, en las que el
primero indicard como llevar a cabo los trabajos y realizard un seguimiento de los
mismos. El tiempo restante, es decir, un 75% (aproximadamente 4,5 horas) sera
el utilizado por los alumnos para la realizacién del trabajo. En definitiva, las tutorias
especializadas, que se llevardn a cabo en horario fijado, estarédn enfocadas a: (i)
orientar al alumno sobre c6mo abordar la realizaciéon de los trabajos cientificos de
lectura recomendada y (ii) guiar y supervisar la elaboracién de trabajos.

3. BLOQUES TEMATICOS (dividir el temario en grandes bloques tematicos; no
hay nimero minimo ni maximo)

UNIDAD TEMATICA I

Tema 1. Conceptos fundamentales.

Tema 2. Fundamentos matematicos.

Tema 3. Representaciones unidireccionales de matrices de datos.

Tema 4. Distribuciones multivariantes.
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UNIDAD TEMATICA II

Tema 5. Métodos graficos de clasificacién.
Tema 6. Andlisis factorial.

Tema 7. Andlisis de correspondencias.

Tema 8. Analisis discriminante.

Tema 9. Andlisis multivariante de la varianza.
Tema 10. Modelo de regreslon multiple.
Tema 11. El modelo de regresién logistica.
UNIDAD TEMATICA III

Tema 12. Introduccién al andlisis de series temporales.

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL
. CARRASCO, J.L., HERNAN, M.A.: Estadistica multivariante en las ciencias de

la vida. Ed. Clencia 3, 1993.

. DILLON, W.R., GOLDSTEIN, M.: Multivariate analysis. Methods and
applications. Ed. John Wiley, 1984.

° JOHNSON Y WICHERN.: Applied multivariate statistical analysis. Ed. Prentice
Hall, 1988.

° LEBART, MORINEAU Y FENELON.: Tratamiento estadistico de datos. Ed.
Marcombo, 1985.

. PENA, D.: Andlisis de datos multivariantes. Ed McGraw Hill, 2002.

. TABACHNICK Y FIDELL.: Using multivariate statistics, Ed. Harper&Row,
1989.

o VISAUTA, B.: Analisis estadistico con SPSS para Windows. Ed. McGraw Hill,
1998.

4.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)

° CUADRAS, C.M.: Métodos de andlisis multivariable. Ed. PPU, 1991.
KRZANOWSKI, W.3.: Princlples of multivariate analysis. Ed. Oxford Science, 1988.

. MONTGOMERY, D.C.: Disefio y Andlisis de Experimentos. Segunda edicién.
Limusa Wiley, México, 2002.

. PARDO MERINO, A.; RUIZ DIAZ M.A.: Spss 11. Guia para el andlisis de
datos. Ed. McGraw Hill, 2002.

° PENA SANCHEZ DE RIVERA, D. (1991) "Estadistica. Modelos y métodos”.
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Vol. 2. Ed. Alianza Universidad Textos. (Segunda edicion)

. URIEL, E.: Andlisis de datos. Series temporales y Andlisis multivariante. Ed.
AC, 1995

5. TECNICAS DE EVALUACION

a) La dedicacién presencial de esta materia supone un 30 % de la asignatura, por
lo que la asistencia y la participacién en clases teéricas y practicas deben ser
tenidas en cuenta en la evaluacion del rendimiento del estudiante. Se controlard la
asistencia a clases practicas tomando nota de los alumnos presentes en cada

sesion.

La dedicacién no presencial: La mayor parte del trabajo que desarrolla el alumno
(70 %) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio, realizacion
de memorias y trabajos, busqueda de informacion, etc. Este aprendizaje no
presencial se evaluara de la siguiente manera:

b) Correspondiente a las clases presenciales
- Busquedas de aplicaciones de la materia impartida.
- Memorias de practicas.

¢) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados de investigacion.

La utilizacién de un Aula Virtual permitird, ademas, evaluar de forma mas
aproximada el trabajo del alumno en la materia, Incluyendo parametros de
evaluacién como el seguimiento de sus visitas a la pdgina de la asignatura, su
participacién en las actividades propuestas por el profesor, consultas al profesor,

etc.

Criterios de evaluacién y calificacién (referidos a las competencias trabajadas

durante el curso):
a) Se controlara la asistencia y participacion en las clases tedricas y practicas

tomando nota de los alumnos presentes en cada sesién, supondrd un 20% de la
calificacion.

La dedicacién no presencial se evaluara de la siguiente manera:
b) Correspondiente a las clases presenciales

- Controles de corta duracién referente a la materia impartida recientemente

en las clases teéricas y précticas, 10 % de la calificacion.

- Examen resolviendo un supuesto practico completo en el que se ayudard del

ordenador con el software estadistico adecuado, 30% de la calificacion.

c) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Busquedas de aplicaciones de las técnicas estudiadas en los distintos
campos de la titulacién, 10 % de la calificacion.

- Elaboracién y defensa de un trabajo de investigacién en el que se apliquen

las distintas técnicas estudiadas, 30 % de la calificacién.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL (Sélo hay que indicar el nimero de horas que a ese tipo de sesién va a dedicar el estudiante cada semana)
No de horas | N© horas N° de horas N© de horas .
Primer sesiones sesiones | Exposiciones y Tutorfas de Visitas y N° de horas Horas de Preparaciéon Temas de temario a
Cuatrimestre teoria practicas Seminarios Especializadas | Excursiones Actividades estudio de trabajos | Exdmenes | tratar
SEMANA
1lP 3
NP 5
2|P 2 1.5 1
NP 4 2
3|P 2 25 1 1
NP 1] 6 5 2
4P 2 2,5 1
NP 5 3
5P 2 25 1
NP 5
6[P 2 25 il 1
NP i 6 5 3
71P 2 25
NP 5 3
g|P 2 2,5
NP 1 5 3
9|P 2 2,5
NP 5 3
10|P 2 25 1
NP 5 3
11|P 2 25 1
NP 6 4
12| P 2 2,5
NP 5 4 4
13|P 2 2,5 ] 1
NP i 6 5 4 4
14|p 2 25
NP 5 4 4
15|p 25 2
NP 4 4
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TEMARIO DESARROLLADO (con indicacién de las competencias que se
 tema) : o e T i ;

Tema 1. Conceptos fundamentales.
Introduccién
Tipos de datos
Conceptos estadisticos
Tema 2. Fundamentos matematicos.
Conceptos geométricos
Conceptos algebraicos
Similaridades, Disimilaridades y Distancias
Tema 3. Representaciones unidireccionales de matrices de datos.
Representaciones directas en dos dimensiones.
Representaciones basadas en subespacios de proyeccion.
Analisis de componentes principales.
Criterios de seleccién de componentes.
Analisis de tamarno y forma
Tema 5. Distribuciones multivariantes.
Normal bidimensional.
Normal multivariable.
Distribucién de Wishart.
Distribucion T2 de Hotelling
Distribucién lambda de Wilks.
Tema 4. Métodos gréficos de clasificacion.
Introduccién.
Métodos de cluster jerarquicos.
Métodos de clister no jerarquicos.
Escalamiento multidimensional.
Tema 6. Analisis factorial.
El modelo factorial.
Métodos de obtencién de factores.
Rotaciones.
Tema 7. Andlisis de correspondencias.
Introduccion.
Distancia chi-cuadrado.
Representaciones graficas.
Tema 8. Andlisis discriminante.
Introduccién.
Separacion y clasificacion para dos poblaciones.
Clasificacién en el caso de k poblaciones.
Tema 9. Analisis multivariante de la varianza.
Modelo ANOVA.
Manova de un factor.
Manova de dos factores.
Tema 10. Modelo de regresion multiple.
Introduccion.
Estimacién de parametros.
Intervalos de confianza y contrastes.
Prediccion.
Diagnosis del modelo.

Tema 11. El modelo de regresién logistica.
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‘\ Introduccioén.
Estimacion de parametros.
Diagnosis del modelo.
Tema 12. Introduccién al andlisis de series temporales.
Series temporales y procesos estocasticos.
Procesos autoregresivos.
Procesos de media moévil.
Procesos ARMA
Procesos ARIMA,
Diagnosis del modelo

'MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (a/ margen de los contemplados a nivel
; .m._mm.w..m .ww.__.._m toda Ia experiencia piloto, se recogeran mnﬁ.ﬂ los mecanismos concretos que los docentes

u@uw%w:.@mﬁ&E,mnz__g_,w__m:mo de cada asignatura)?

a cabo a través de encuestas que reflejen el
a las distintas actividades propuestas. Estas
onocer el tiempo real que los alumnos dedican
al estudio y asimilacién de conceptos por cada clase de teorfa recibida, a la
busqueda bibliogréfica, a la consulta en libros de texto, a foros de discusion entre
compafieros, a la elaboracion de trabajos y memorias de practicas, etc.

El seguimiento del proceso se llevara
grado de dedicacién de los alumnos
encuestas serviran, por tanto, para

Los resultados de las encuestas se compararan con el grado de dedicacién que se
ha estimado como necesario para la realizacién de las actividades relacionadas con
la asignatura (Tablas 1y 2). En caso de disparidad entre los resultados de las
encuestas y la dedicacién estimada, ésta podra ser modificada y ajustada para gue
contemple, de una manera mas exacta, el tiempo real de dedicacién de los alumnos

a cada una de las actividades.
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