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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
PARA LA GUIA DOCENTE. EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS EUROPEQS.

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: ANALISIS CUALITATIVO Y NUMERICO DE ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS Y EN DERIVADAS PARCIALES

CODIGO: 2302051 [ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 2000

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : Optativa

Créditos totales: Créditos tedricos: Créditos practicos:
(LRU/ECTS) 9/8.6 (LRU/ECTS) 3/2.8 (LRU/ECTS) 6/5.6

CURSQ: 5° CUATRIMESTRE: 2° CICLO: 2°

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: MARIA DE LA LUZ GANDARIAS NUNEZ

CENTRO/DEPARTAMENTOQ: Facultad de Ciencias/Matematicas

AREA: Matematica Aplicada

NO DESPACHO: |E-MAIL: au:m_:u.mm:n_m_..mm@:nm es _4_.m ?uSumaopauom
DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Modelizacion mediante ecuaciones diferenciales.
Aplicacién a dindmica de poblaciones.
Modelizacién mediante sistemas.

Aplicacién a modelos.

Métodos numéricos

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:

El plan de estudios no establece ninglin prerrequisito para poder
cursar esta asignatura

Para abordar con éxito la asignatura, se presupone que los alumnos han
adquirido nociones elementales de Algebra Lineal y Calculo Infinitesimal y una
introduccién a las ecuaciones diferenciales.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Es una asignatura optativa de 5° curso dedicada al estudio de modelos
Muchos problemas en Ciencias del Mar vienen modelizados mediante ecuaciones
diferenciales, entre ellos se encuentran los modelos de crecimiento de poblaciones,
modelos de pesqueria, problemas de contaminacién, estudio de ondas en el océano,
etc.

El estudio cualitativo de modelos es de gran interés para Licenciados en
Ciencias del Mar y esta intimamente relacionado con otras asignaturas

2.3. RECOMENDACIONES:

Los alumnos deben haber cursado las asignaturas Matematicas I, II y III de la

titulacién

3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

» Cognitivas (Saber): Comprender el uso de los modelos matematicos que
utilizan las ecuaciones diferenciales para estudiar problemas de crecimiento de
poblaciones.

Conocer y aplicar algunos métodos numéricos en la resolucién de ecuaciones
diferenciales.

Reconocer, aplicar y resolver m_oc:mm ecuaciones en derivadas parciales
cldsicas.
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+ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
Se capaz de usar los modelos matematicos que utilizan las ecuaciones

diferenciales para la solucién de problemas aplicados a las ciencias
Conocer y aplicar el estudio cualitativo y numérico en la resolucién de dichos

modelos.

4. OBJETIVOS

Conocimiento general de los conceptos y técnicas de analisis cualitativo y

numérico de ecuaciones diferenciales
Estudio de distintos modelos dindmicos correspondientes a la evolucion de

una especie, interaccién de dos o mds especies, dispersién bioldgica y de
contaminantes.

Comprender el uso de los modelos matematicos que utilizan las ecuaciones
diferenciales para

estudiar problemas de crecimiento de poblaciones.

Conocer y aplicar algunos métodos numéricos en la resolucion de ecuaciones
diferenciales.

Reconocer, aplicar y resolver algunas ecuaciones en derivadas parciales

clasicas.

METODOLOGIA ol

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

N© de Horas (indicar total):
e Clases Teoricas: 20
o Clases Practicas: 40
« Exposiciones y Seminarios: 4
« Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):12
A) Colectivas:
B) Individuales:
e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor: 12
 Otro Trabajo Personal Auténomo: 90
A) Horas de estudio: 45
B) Preparacién de Trabajo Personal:45
 Realizacién de Examenes:
A) Examen escrito: 12
B) Exdmenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (En negrita)

Sesiones académicas teéricas Exposicién y debate Tutorias especializadas

Sesiones académicas practicas Visitas y excursiones Controles de lecturas obligatorias

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:
Los alumnos deberan resolver, haciendo uso del manipulador simbdlico los

problemas planteados en los distintos laboratorios.
Cada alumno debe al finalizar cada trabajo autoevaluarse comprobando si el
planteamiento, método seguido y los resultados que ha obtenido son los correctos.
Las cuestiones y problemas planteados estén parcialmente resueltos en los
laboratorios realizados con el manipulador simbélico debe enviar al profesor por

correo electrénico las cuestiones y problemas planteados que no vienen resueltos.
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3. BLOQUES TEMATICOS

BLOQUE 1. Modelizacion mediante ecuaciones diferenciales

BLOQUE 2. Aplicacién a dindmica de poblaciones.

BLOQUE 3. Sistemas lineales planos

BLOQUE 4. Modelizacién mediante sistemas

BLOQUE 5. Aplicacién a modelos

BLOQUE 6. Modelizacién mediante ecuaciones en derivadas parciales.

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL

“Mathematical Models in Biology”
L Edelstein-Kelshet
Birkhauser, 1999.

“Mathematical Biology”.
J.D. Murray
Springer

“Differential Equations and Their Applications”
Springer- M.Braun
Verlag

“Banks Growth and Diffusion Phenomena”
Springer-Verlag

“Andlisis Numérico”.
Kincaid W. Cherney
Ed. Addison.

“"Matematicas con Matematica”.
V. Ramirez y otros
Publicaciones Universidad de Granada 1997

4.2 ESPECIFICA

“Modelos y Sistemas Dinamicos”
J.L. Romero C. Garcia Vazquez
Servicio de Publicaciones de la UCA.

“Ecuaciones Diferenciales”.
Paul Blanchard, Robert L. Devaney y Glen R. Hall,
International Thomson Editores

“Laboratorio de Matematicas”
F. Benitez, J.M. Diaz , F.]. Pérez
Dpto. Matematicas UCA

“Analisis numérico”.
R. L. Burden y J. D. Faires.
International Thomson Editores, 1998
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“Célculo Simbdlico y numérico con Matematica”
César Pérez
Rama 1995

5. TECNICAS DE EVALUACION

La m<m_:mn_o: de los conocimientos se efectuard mediante la realizacién de
examenes. Este constard de una prueba escrita sobre cuestiones teéricas y
practicas del programa de la asignatura haciendo uso de algin manipulador
simbélico. Se desarroliara en el aula de informética y serd presencial

Se valoraran los trabajos de laboratorio.

Criterios de evaluacién y calificacién

La evaluacién de los conocimientos se efectuard mediante la realizacién de
exdmenes. Este constard de una prueba escrita sobre cuestiones teéricas y
practicas del programa de la asignatura haciendo uso de algun manipulador
simbdlico. Se desarrollard en el aula de informética y serd presencial
Se valoraran los trabajos de laboratorio.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

N° de horas | N° horas | N° de horas N° de horas o :
Commtmmese| | sesiones” | sesiones | Exposiciones | UISSS, | de visitasy | NCSShores | Mormete | ePScn |eximenes |\ imet e
teoria practicas | y Seminarios Excursiones
SEMANA
1 P
NP
2 P
NP
3 P
NP
4 P
NP
S P
NP
6 P
NP
7 P
NP
8 P
NP
9 P
NP
10 P
NP
11 P
NP
12 P
NP
13 P
NP
14 P
NP
15 P
NP
h_ e, |
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TEMARIO DESARROLLADO

- Tema 1. Modelizacién mediante ecuaciones diferenciales

- Tema 2. Aplicacién a dindmica de poblaciones. Modelos de Malthus y
logistico. Modelos dependientes de pardmetros. Explotacién de recursos
renovables.

- Tema 3. Sistemas lineales planos. Plano de fases, puntos de equilibrio.
Estabilidad.

- Tema 4. Modelizacién mediante sistemas. Sistemas auténomos no lineales.
Estudio cualitativo y numérico.

- Tema 5. Aplicacién a modelos depredador-presa, de interaccién de especies.
Recursos renovables: un modelo de pesqueria abierta.

- Tema 6. Modelizacién mediante ecuaciones en derivadas parciales. La
ecuacién de difusién. Dispersion de poblaciones, modelos basados en la
difusién. Métodos numéricos.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO e Gl B e RS

Metodologia: Evaluacion.

Cada alumno debe, al finalizar cada trabajo, autoevaluarse, comprobando si el
planteamiento, método seguido y los resultados que ha obtenido son los correctos.
(Las cuestiones y problemas planteados estan parcialmente resueltos en las
laboratorios realizados con algin manipulador simbdlico) Enviar al profesor por
correo electrénico las cuestiones y problemas planteados que no vienen resueltos.

Se valorara la realizacion adecuada de las practicas de laboratorio propuestas.
A final de curso se realizard un examen con un nivel de dificultad medio que se
estimara a partir de los problemas propuestos en los laboratorios. En estas
cuestiones se valoraran tanto la correcta utilizacién de las técnicas matemadticas, su
adecuada interpretacién en aplicaciones concretas. También se tendrd en cuenta
para la valoracion final la utilizacién correcta del manipulador simbdlico usado.
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