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Scmitt RJ, Osenberg CW (1996). Detecting Ecological Impacts. Concepts and applications in coastal habitats.

Academic press.

+EXPLORACION DE RECURSOS ENERGETICOS EN CUENCAS
SEDIMENTARIAS

Profesor Responsable: Juan Tomas Vazquez Garrido

TEMARIO DE LA ASIGNATURA

Parte I: Introduccién

Tema 1.- Introduccidn general a los recursos energéticos. Clasificacion y tipos de recursos.- Ciclo
de la energia. La hidrosfera y su papel en el sistema energético de la Tierra. Concepto de energia y
formas de energia. Conversion y utilizacién de la energia. Sistemas energéticos. Rendimiento y
evaluacion de los sistemas energéticos. Evolucion de los sistemas energéticos. Tipos de recursos
energéticos: renovables y no renovables.

Tema 2.- Introduccion al estudio de los recursos energéticos en cuencas sedimentarias marinas.-
Recursos geoldgicos en cuencas sedimentarias. Localizacion: técnicas de estudio. Tipos de cuencas
sedimentarias y analisis. Recursos energéticos en el subsuelo marino: petroleo y gas.

PARTE li: TENICAS DE EXPLORACION

Tema 3.- Técnicas de exploracién del fondo y subfondo marino.- Introduccién a las técnicas de
exploracion: clasificacion. Técnicas de exploracion del fondo marino: ecosondas y sonares de barrido
lateral. Prospeccién sismica de reflexion de alta resolucion. Aplicaciones. Nuevas Tecnologias: sismica
3D, sondas S, deteccion directa de Gas, sondeos. Seleccion de areas prospectables. Produccion.

Tema 4.- Técnicas de exploracion de subsuelo.- Prospeccion sismica de reflexion de alta penetracién.
Prospeccion sismica de refraccion. Prospeccion gravimétrica. Prospeccion magnética. Prospeccion de
flujo térmico. Aplicaciones.

Tema 5.- Perforacion de sondeos y testificaciones.- Tipos de perforacién: percusion, rotacion y
rotopercusion. Control geolégico de un sondeo. Las testificaciones en sondeos o diagrafias:
testificaciones directas e indirectas, en tiempo real o con posterioridad a la perfoeracion. Aplicaciones de
las diagrafias: estructurales, estratigraficas o sedimentolégicas y cuantificacién de hidrocarburos.

PARTE Ill: CUENCAS SEDIMENTARIAS

Tema 6.- Origen y formacion de las cuencas sedimentarias.- Introduccién al Andlisis de Cuencas.
Relacién tecténica-sedimentacion. Mecanismos de formacion: subsidencia. Clasificacion de las cuencas
sedimentarias en relacion con la Tectonica de Placas. Cuencas en regiones extensionales. Cuencas en
regiones compresionales. Cuencas en regiones transcurrentes.

Tema 7.- El relleno sedimentario de una cuenca y su relacién con la acumulacién de
hidrocarburos.- Andlisis estratigréfico de cuencas y la explotacién de recursos naturales. Correlaciones
estratigraficas. Factores que controlan el relleno sedimentario. Cambios del nivel del mar: transgresiones
y regresiones. Caracterizacion paleogeografica y paleoclimética de una cuenca sedimentaria para un
intervalo de tiempo dado. Finalizacién de la Sedimentaciéon en una cuenca.

Tema 8.- El Andlisis Secuencial en el estudio de las Cuencas Sedimentarias.- La Estratigrafia
Secuencial: origen y evolucidon. Sistemas deposicionales. Cortejos sedimentarios. Parasecuencias.
Utilidad de la estratigrafia secuencial en la prospeccion petrolifera.

Tema 9.- Evolucion del relleno sedimentario de una cuenca.- Historia de la Subsidencia de una
cuenca. Introduciéon al analisis geohistérico: descompactacion y subsidencia tecténica. La ecuacion de
Arrhenius, Paleotemperaturas. Caracteristicas geotérmicas de los distintos tipos de cuencas.

PARTE [V: LOS RECURSOS ENERGETICOS MARINOS NO RENOVABLES

Tema 10.- El petréleo y el gas natural.- La Geologia del Petrdleo. Origen. Play working. Términos mas
comunes. Composicion. Propiedades fisicas y quimicas. Refinado y productos derivados. Sistema
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petrolifero. Clasificacion de los sistemas petroliferos. Historia de la Geologia de Petréleo. Situacién actual
y perspectivas de futuro. Aspectos econémicos. La geologia del petréleo en el marco de las Ciencias
Marinas.

Tema 11.- Los gases hidratados.- Concepto. Estructura cristalina y parametros de estabilidad.
Importancia. Indicios de la existencias de gas hidratado. Distribucion y formacion. Fuente y tipo de gas.
Estructuras relacionadas. Mecanismos de acumulacién y de migracién. El misterio del Triangulo de las
Bermudas y los gases hidratados.

Tema 12.- Produccion y acumulacion de materia organica.- Acumulacion de carbono organico en la
naturaleza. El ciclo del carbono. La produccién de materia orgénica. Composicién quimica de la materia
viva. Los macerales. Evolucion de la biosfera y cambios en la composicién de la biomasa en el tiempo
geoldgico. Ambientes sedimentarios 6ptimos para la preservacion de la materia organica.

Tema 13.- Formacion de los hidrocarburos en los sedimentos: del Kerégeno al petréleo.-
Transformaciones de la materia organica: fases diagenéticas. Degradacién bioquimica. Policondensacién.
Insolubilizacién. Significado de los fésiles geoquimicos. El Kerégeno: tipos y evolucién. Modelos cinéticos.
Esquema general de formacién de los hidrocarburos. Potencial genético del petroleo.

Tema 14.- Roca madre y Migracion del petroleo.- Concepto de Roca madre. Evaluacion e identificacion
de una roca madre: analisis geoquimicos, analisis de cuencas y andlisis petrofisicos. Generacion del
petréleo y maduracion. Migracién primaria. Mecanismos y eficacia. Migracion secundaria. Acumulacién de
los hidrocarburos. Tiempo-temperatura en la formacién de los hidrocarburos. Ejemplos.

Tema 15.- Roca almacén.- Concepto. Propiedades petrofisicas: porosidad, permeabilidad, relacién
porosidad-permeabilidad, capilaridad, aspectos petrofisicos, y factor de formacion. Tipos de rocas
almacén. Heterogeneidad del Almacen. Almacenes y tipos de cuencas. Efectos de la diagénesis en una
roca almacén. Alteraciones. Casos y ejemplos.

Tema 16.- Sellos o rocas de cobertura.- Concepto. Caracteristicas petrofisicas y geoldgicas.
Mecanismos y efectividad de sellado. Factores que afectan a la efectividad del sellado. Ambientes de
sedimentacion de las rocas de cobertera. Casos y ejemplos.

Tema 17.- Trampas.- Concepto. Cierre estructural y practico. Tipos de trampas: estructurales,
estratigraficas, e hidrodindmicas. Cuantificacion de los diversos tipos de trampas a escala global. Tiempo
de formacién de la trampa. Yacimientos y campos petroliferos. Ejemplos.

Tema 18.- Principales provincias petroleras: ejemplos de campos de hidrocarburos.- Principales
provincias petroleras. Las provincias de plataforma, en margenes pasivos y en margenes activos. Las
principales provincias petroliferas; Oriente Medio; Rusas; Mar del Norte; Norteamericanas; Golfo de
México; Venezolanas; Saharianas; Delta del Niger y Sureste Asiatico. Control geoldgico. Reservas
mundiales de hidrocarburos. Condicionantes para la delimitacion y explotacién de campos de petréleo.
Provincias petroliferas futuras.

Tema 19.- Los hidrocarburos en Espaia.- La explotacion petrolera en Espafa. Aspectos geolégicos del
petréleo en Espafia. Condiciones favorables para la generacién Rocas almacén. Condiciones de
entrampamiento. Ejemplos: Mar Mediterraneo; Mar de Alboran; Golfo de Cadiz; Mar Cantabrico; Cuenca
Cantabrica terrestre; Cadena Ibérica-Maestrazgo; Depresiones terciarias; Cuencas Béticas; Depresion del
Guadalquivir.

Tema 20.- Otros tipos de recursos energéticos no renovables.- Las pizaras o esquistos bituminosos y
las arenas asfalticas. Situacién actual y perspectivas futuras como recursos. El carb6n como recursos
energético. Origen, tipos de yacimientos, ambientes de formacioén, y recurrencia en la edad de los
yacimientos. Reservas mundiales y produccién. Ejemplos de yacimientos en el medio marino.

PRACTICAS

6 Sesiones dedicadas basicamente a los siguientes aspectos:

CARACTERIZACION DE LOS TIPOS DE CUENCAS SEDIMENTARIAS.

ANALISIS DE CUENCAS.

LOCALIZACION DE YACIMIENTOS DE PETROLEO Y GAS A PARTIR DE LOS DATOS DE
EXPLORACION.

EVALUACION DEL POTENCIAL DE UN YACIMIENTO DE HIDROCARBUROS.

BIBLIOGRAFiA
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PROFESOR DE LA ASIGNATURA:

Teoria y practicas: Juan Tomas Vazquez Garrido.
Localizacién del profesor encargado de la asignatura: Pala C, Planta segunda, Despacho 700.
Horario de tutorias: Jueves de 16 a 19 horas y Viernes de 10 a 13 horas.

FORMA DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Se realizara exclusivamente a partir del examen final de la asignatura, el cual constara de dos
bloques. El primer bloque esta constituido de preguntas cortas, del tipo concepto y relacién, normalmente
son 15 preguntas y les corresponde un 75% de la nota final, una parte de este bloque puede presentarse
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