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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN ﬂnmzn“;m DEL MAR
PARA GUIA DOCENTE EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS EUROPEOS.

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA -

NOMBRE: DINAMICA DEL SISTEMA PELAGICO

CODIGO: 2302035 ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : OPTATIVA

Créditos totales (LRU/ECTS):  Créditos LRU/ECTS tedricos:  Créditos LRU/ECTS précticos:
6/5,8 4.5/4.4 1.5/1.4

CURSO: 5° | B R nc>._.a_,<_mM_,.x.m"vm..mmcz_uO CICLO: 20

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES 7

NOMBRE: FIDEL ECHEVARRIA NAVAS

ﬂmz._._wo\_umv>w._.>3mz._.ou gwmz\wno_.onn>

AREA: ECOLOGIA

No DESPACHO: Ecologia 2 E-MAIL: TF: 956 016 025

(Pala B, 12) fidel.echevarria@uca.es

URL WEB: :avu\\iis.cnm..m.m\m_EEE@QR&WEEES&
'DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: CARLOS M. GARCIA JIMENEZ

CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM/ BIOLOGIA

AREA: ECOLOGIA

NO DESRACHO: E-MAIL: TF:

Ecologia 1 (Pala B, 12) carlos.garcia@uca.es 956 016 024

URL WEB: http://www.uca.es/grup-invest/ecosist-acuaticos/

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Compartimentos de la red tréfica peldgica. Escalas espaciotemporales de variacion.
Procesos de mesoscala. Interaccion fisica-biologia en el sistema peldgico.
Oceanografia bioldgica.

2. SITUACION

1.1 PRERREQUISITOS:

Conocimientos basicos que deben tener:

e Ecologia Marina
e Fundamentos de hidrodindmica y circulacién marina

e Fundamentos de Oceanografia quimica

1.2 CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Esta es una asignatura de especialidad que analiza en profundidad el ecosistema
peldgico. Se imparte en el Ultimo cuatrimestre del Gltimo curso de la licenciatura en
Ciencias del Mar a alumnos con una formacién muy avanzada que estdn a punto de
licenciarse. Es una asignatura que desarrolla conceptos que se presentaron en la
segunda mitad de la asignatura troncal “Ecologia Marina”, impartida en tercer
curso. El estudio del sistema peldgico requiere de un conocimiento amplio de la
fisica del sistema, dada la importancia del forzamiento fisico como condicionante de
la estructura de las comunidades pelégicas.

Por este motivo, esta asignatura necesariamente se plantea como asignatura de
sintesis en la que se presentan los patrones de estructura y dindmica de los
sistemas pelagicos partiendo de un conocimiento de la fisica subyacente. Este
analisis se efectua a distintas escalas espaciales que van desde la pequefia escala
de procesos de incorporacién de nutrientes por parte de células del fitoplancton,
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que dependen de mecanismos de rotura de las capas limite para renovar los
nutrientes en su entorno inmediato, hasta procesos de interaccion fisica-biolgia que
se articulan a escala planetaria y afectan al océano global (procesos como El Nifio o
el NAO -North Atlantic Oscillation-). En este andlisis del acoplamiento fisica-biologia
a distintas escalas dedicamos una especial atencién a procesos de escala
intermedla (mesoscala), incluyendo frentes, afloramientos, plumas de agua dulce,
etc. Asi como a procesos de escala més pequeiia influidos por la marea (ondas
internas, bores, etc.)

La inclusién de esta signatura en la licenciatura de Ciencias del Mar permite a los
alumnos una visién muy integradora de procesos que en parte han visto a lo largo
de la carrera, pero que aqui revisitan en un contexto Interdisciplinar.

1.3 RECOMENDACIONES:

1. Los alumnos que van a cursar la asignatura deberian tener conocimientos sobre
asignaturas bésicas de Ecologia como son: “Produccién primaria” y “Ecologia
Marina”.

2. Deberian, asimismo, tener nociones bdsicas sobre disciplinas que analizan el
medio externo en el que se asientan los organismos: Dinamica de fluidos, quimica
marina, oceanografia fisica.

3. También son muy Utiles conocimientos acerca del modelo de sistemas.

3. Deben tener habitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a través de
la comprension de su contenido.

4. Deben tener capacidad de andlisis y relacion de los conocimientos que han ido
adquiriendo con el estudio individual de cada tema.

5. Deberian tener predisposicion para discutir trabajos de _=<mmn_mmn_o=
relacionados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en~grupos
de estudio.

3. COMPETENCIAS
3.1COMPETENCIAS TRANSVERSALES /GENERICAS:

Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Planificacién y gestion del tiempo
Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio
Conocimientos basicos de la profesién
Comunicacién oral y escrita en la propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades bdsicas en el manejo del ordenador
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Habilidades de gestién de la informacién (buscar y analizar informacién proveniente
de diversas fuentes)

Capacidad critica y autocritica
Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de general nuevas ideas (creatividad)

Resolucién de problemas
Toma de decisiones
Trabajo en equipo
Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar
Apreciacién de la diversidad y multiculturalidad
Habilidad para trabajar en un contexto internacional
Habilidad para trabajar de forma auténoma
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3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Cognitivas (Saber):
1. Conocer en forma detallada los compartimentos clave en que se estructura la red
tréfica pelagica.
2. Conocer la dependencia del medio fisico en la estructuraciéon del sistema
peldgico.
3. Saber diferenciar distintos ambientes peldgicos en funcién del grado tréfico.
4. Conocer la estructura del ecosistema marino dependiendo del forzamiento fisico-
quimico.
5. Comprender los conceptos de marea roja, TEPs, hotspot, EBFM, espectro de
biomasa.

¢ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
1. Utilizar técnicas de modelado de comunidades peldgicas basadas en el andlisis
tréfico y en los mecanismos de control bottom up y top down.
2. Saber relacionar los patrones de estructura y dindmica del medio fisico-quimico
con la estructura y dindmica de la comunidad bioldgica.
3. Saber usar los fundamentos de programas de modelado de comunidades
peldgicas que se utilizan en la gestion de pesquerias.
3. Destreza en la aplicacién de métodos de andlisis de la estructura de tamafios del
plancton como herramienta de analisis de la estructura de la comunidad.

o Actitudinales (Ser):
1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente. ,
2. Habilidad para desenvolverse en un laboratorio y utilizar el material basico
correspondiente.
4, Tener capacidad de trabajar en equipo.
4. OBJETIVOS
4.1 . Objetivo general de la Asignatura
Profundizar en el conocimiento de los procesos que controlan los flujos de materia y
energia en el sistema peldgico. Se hace énfasis especial en aquellos aspectos que
tienen interés humano ya sea por su dimension global (bomba biolégica y papel del
océano en los grandes ciclos biogeoquimicos) como por su relevancia econémica
(fluctuaciones de pesquerias originadas por cambios en el entorno fisico y
componentes troéficos del sistema).

4.2 Objetivos especificos
1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y sus
horas de estudio van encaminadas a:

a) Conocer los principales compartimentos tréficos del sistema peldgico:
fitoplancton, zooplancton, necton, detritus y organismos del bucle
microbiano.

b) Entender el modo en que el medio fisico afecta a la estructura de
comunidades bioldgicas marinas.

c) Entender cémo los procesos fisicos afectan a la distribucién y dindmica de
organismos pelagicos a muy distintas escalas espacio-temporales.

d) Conocer el enfoque basado en la estructura de tamafios del plancton como
herramienta conceptual y metodoldgica que permite complementar
visiones de andlisis de la comunidad peldgica exclusivamente centradas en
aproximaciones taxonémicas.

2. El trabajo en clases practicas proporcionara al alumno:
a) Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos a la utilizacién de las
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técnicas mas utilizadas en el estudio de ecosistemas marinos.

b) Capacidad para modelar sistemas pelagicos con herramientas muy

utilizadas en el control de pesquerias, como es el programa Ecopath.
c) Iniciacién al uso de teledeteccién de color ocednico para analizar
distribucién de variables biolégicas a mediana y gran escala en el océano.

la

d) Destrezas en el manejo de algunas técnicas novedosas en ecologia

peldgica, como es la cuantificaciéon de TEPs .

3. La realizacion de trabajos y memorias de practicas incidira en la adquisicién de

habilidades como:
a) Interpretar datos, realizar hipotesis y obtener conclusiones.

b) Conocer la metodologia de busqueda de fuentes bibliogréficas y vias de

acceso a la documentacion.
c) Analizar y procesar la informacion obtenida de distintas fuentes.
d) Habituacién del alumno a la metodologia de trabajo en equipo.

e) Elaboracién de sintesis personales, ordenando y priorizando ideas de

manera auténoma.

METODOLOGIA T
1.DIS TRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Segundo cuatrimestre
N° de Horas (indicar total): 144
e C(Clases Tedricas*: 31,5
e Clases Practicas*: 10,5
e Exposiciones y Seminarios*: ~
e Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A. Colectivas*: 3
B. Individuales:

e Realizacidon de Actividades Académicas Dirigidas:

A. A) Con presencia del profesor*: 3

B. B) Sin presencia del profesor*: 12
e Otro Trabajo Personal Auténomo:

A. Horas de estudio: 55

B. Preparacion de Trabajo Personal: 13

c. Preparacion examen: 14
e Realizacion de Examenes:

A. Examen escrito: 2

B. Exdmenes orales (control del Trabajo Personal):

2.- TECNICAS DOCENTES ..(en negrita):
Sesiones académicas teéricas Exposicién y d<bate:

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lecturas
practicas obligatorias:

Otros (especificar):

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:
ENSENANZA PRESENCIAL

Tutorias especializadas:

Para las clases presenciales se propone un tiempo de dedicacién de alrededor del
29%, correspondiente a un tiempo real de 42 horas, correspondientes a 31,5
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horas de teoria mds 10,5 horas de clases practicas. Teniendo en cuenta que
partimos de un tiempo global de trabajo para esta materia de 144 horas en un
cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza presencial de la teoria y la practica
podria organizarse del siguiente modo:

SEGUNDO CUATRIMESTRE:
TEORIA:
a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre:
2 h x 14 semanas + 3,5 h x 1 semana = 31,5 horas
TOTAL covicvunnurrnnmsassnsusssssssasnnmnsssnsnssnssnsisssasnssnssssmnnsannnsnnns 31,5 hOras

PRACTICAS: El nimero de sesiones practicas se divide en 5 sesiones, las dos
primeras serian prdcticas de laboratorio de 2,5 h de duracién. En segundo lugar
habria tres practicas de ordenador y tratamiento de datos con duracion de 2,5, 2 y
1 h. respectivamente.

a) Sesiones practicas en laboratorio: 2,5 x 2 semanas = 50h
b) Practicas en aula de ordenadores:2,5+2+1= 55h

TOTAL ..oicieccscmannanmsmsannnesesansnssssnassanassssasasnasnsannnsanansnnnnnnasses 10,5 hOras
B L DEL AL

La orgapizacion de este tiempo podria resumirse de la siguiente manera:

TEORIA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicaréd aproximadamente
1,75 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial

lo que supone un

total de 55 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno repase, diaria o
semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte referencias y complete
contenidos.

~

NwwhHHhPm. Elaboracidén de las memorias de practicas. Se dedicardn entre 0,75 y

hora por cada hora de clases précticas 6 aproximadamente 1,5-2 horas por
_oa&nm lo que supone un total de EEEE
practicas. En esta memoria, el alumno tendrd que exponer los aspectos mas
importantes del desarrollo de las practicas, interpretar los resultados obtenidos y
las observaciones realizadas y afiadir sus comentarios personales, destacando los
aspectos que considere mds interesantes de lo aprendido.

EXAMENES: Preparacion y realizacién de examenes. Se dedicaran 16 _horas, la
mayor parte de las cuales estardn destinadas a la revision total de lo aprendido a lo
largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacién de los examenes (unas 2
horas).

ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y TUTORfAS

Para este apartado, se establecen las TUTORIAS ESPECIALIZADAS, De las 18
horas previstas para este apartado, aproximadamente el 30% (unas 6 horas) se
dedicara a tutorias entre el profesor y grupos reducidos de aproximadamente 25-30
alumnos, en las que el primero indicara como llevar a cabo los trabajos y realizara
un seguimiento de los mismos. El tiempo restante, es decir, un 70%
(aproximadamente 12 horas) serd el utilizado por los alumnos para la realizacién
del trabajo. En definitiva, las tutorias especializadas, que se llevarén a cabo en
horario fijado, estaradn enfocadas a: (i) orientar al alumno sobre cédmo abordar la
realizacién de los trabajos cientificos de lectura recomendada y (ii) guiar y
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supervisar la elaboracion de trabajos.

Hay que tener en cuenta que, independientemente de estas tutorias especializadas,
el alumno dispondrd de un horario de tutoria como el que se ha venido
estableciendo hasta la actualidad, en las que podrd realizar preguntas concretas
sobre los contenidos de la asignatura, revisar exdmenes o plantear otros temas
académicos relacionados con la asignatura. Es una realldad que, hasta ahora, el
tiempo que el alumno ha dedicado a consultas durante las horas de tutoria es
minimo y siempre en fechas préximas a la realizacién de los exdmenes o, tras la
realizacién de éstos, para su revision. Con un sistema como el propuesto, en el que
se pretende hacer un seguimiento y evaluacion del trabajo auténomo del alumno,
es predecible que se produzca un cambio de actitud del estudiante a este respecto.

El sistema tutorial incrementa notablemente la dedicacién docente del profesorado
y plantea la necesidad de medios que hagan posible la implantacién real de esta
dedicacién por parte del profesor sin restarle capacidad para las tareas de
investigacién o gestion.

3.- BLOQUES TEMATICOS

(dividir el temario en grandes bloques teméticos; no hay némero minimo ni méximo)

BLOQUE 1: COMPARTIMENTOS DE LA RED TROFICA PELAGICA

BLOQUE 2: ESTRUCTURA DE TAMANOS DEL PLANCTON

BLOQUE 3: MODELADO DEL SISTEMA PELAGICO.

BLOQUE 4: ESCALAS DE VARIACION ESPACIO-TEMPORAL

4. BIBLIOGRAFiA

4.1. GENERAL

Miller, C.B. 2004. Biological Oceanography. Blackwell

Mann, K.H. & J.R.N. Lazier. 1991. Dynamics of Marine Ecosystems. Blackwell
Scientific Publications.

Kaiser, M.J. et al. 2005. Marine Ecology: Processes, systems and impacts. Oxford
University Press

4.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)

Harris, G.P. 1986. Plankton Ecology.

Reynolds, C.S. 1984. Ecology of freshwater phytoplankton.

Jumars, P.A. 1993. Concepts in Biological Oceanography. Oxford University Press.

5. TECNICAS DE EVALUACION

(enumerar, tomando como referencia el catélogo de la correspondiente Guia Com(in)

a) La dedicacién presencial de esta materia supone un 30% de la asignatura, por lo
que la asistencia y la participacién en clases tedricas y précticas deben ser tenidas
en cuenta en !a evaluacién del rendimiento del estudiante. Se controlara la
asistencia a clases de teoria tomando nota de los alumnos presentes en clases
seleccionadas al azar. Se controlara la asistencia a clases practicas tomando nota
de los alumnos presentes en cada sesion.

La dedicacién no presenclal: La mayor parte del trabajo que desarrolla el alumno
(70%) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio, realizacién
de memorias y trabajos, busqueda de informacién, etc. Este aprendizaje no
presencial se evaluard de la siguiente manera:
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b) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen.
- Memorias de practicas.

c) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados.

La utilizacién de un Aula_Virtual permitird, ademds, evaluar de forma mas
aproximada el trabajo del alumno en la materia, incluyendo parametros de
evaluacién como el seguimiento de sus visitas a la pagina de la asignatura, su
participacién en las actividades propuestas por el profesor, consultas al profesor,
etc.

Criterios de evaluacién y calificacién (referidos a las competencias trabajadas

durante el curso):

La asistencia a clase formara parte de la evaluacién de la asignatura. El control de
asistencia se realizara de forma que las horas presenciales contribuyan a la

calificacién global de la asignatura con un 5%.

La dedicacién no presencial La mayor parte del trabajo que desarrolla el alumno
(70%) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio, realizacion
de memorias y trabajos, busqueda de informacién, etc. Este aprendizaje no
presencial se evaluara de la siguiente manera:

a) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen. El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo del
curso se evaluard mediante un examen que refleje su nivel de conocimiento
sobre los contenidos del programa teérico y determine si ha alcanzado los
objetivos propuestos. El examen supondra un 70% de la asignatura.
- Memorias de practicas. La realizacion de estas memorias contribuiran con

un 5% a la calificacion global.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados. Los trabajos correspondientes a las actividades
académicas dirigidas. serén evaluados con una puntuacién que contribuya en

un 20% a la nota final.

La utilizacién de un Aula Virtual permitird, ademds, evaluar de forma mds
aproximada el trabajo del alumno en la materia, incluyendo pardmetros de
evaluacién como el seguimiento de sus visitas a la pagina de la asignatura, su
participacién en las actividades propuestas por el profesor, consultas al profesor,

etc.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL (Sélo hay que indicar el ndmero de horas que a ese tipo de sesién va a dedicar el estudiante cada semana)
NO de
NO horas NO de horas de . N° de horas de
cuamzr;m s:sci';?\ses sesiqnes Exposi_cion_es y E s;-e‘:::;gll?:asd as Visitas y Nl;t:"asb?"tm.l de Horas .de Preparac!én Exdmenes Tep-las de
esione practicas Seminarios Excursiones s obligatorias estudio de trabajos temario a tratar
SEMANA
1 P 2
NP 3 T.1
2 P 2 1
NP 3 1 T.2
3 P 2 I 1
NP I 4 3 1 T.3
4 P 2 2,5
NP 5 1 T. 4
5 P 2 2,5
P 5 T.4T.5
6 P 2 2,5 1 1
NP 111 4 5 T.5
7 P 2 2
NP 5 T.6
8 P 2 1
NP 1 4 2 .7
9 P 2
NP 3 3 T.8
10 P 2 1
NP 3 1 T.9
11 P 2
NP 3 1 T.9
12 P 2
13 NPP : - : —
2 III 1
NP 11 4 3 1 7 T. 11
14 P 2
NP 3 3 n T. 12
15 P 3.5 2
NP 5 P T. 13
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TEMARIO DESARROLLADO (con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada
temma)

1. Introduccién a la Dinamica del sistema pelagico. Escalas de aproximacion al sistema
pelagico. La conexién fisica-biologia en el andlisis del ecosistema pelagico. El océano como
unidad funclonal.

2. Ecologia del fitoplancton. Procesos implicados en la produccién primaria marina. Tipos y
abundancia de productores fotoautétrofos del plancton. Distribucién de la produccion
fitoplanctnica en el océano. Mecanismos de suspension y efecto de la turbulencia. Dindmica
de comunidades de fitoplancton.

3. Proliferaciones masivas de fitoplancton. Mareas rojas y enfoques de! estudio de los
blooms fitoplanctdnicos. Taxones caracteristicos de mareas rojas. Caracteristicas ecoldgicas y
ecofisolégicas de los dinoflagelados. Ciclos de vida. Génesis de los blooms masivos y conexion
con hidrodindmica. Efectos nocivos: sindromes de envenenamiento. Proliferaciones nocivas de
cianobacterias.

4. Ecologia del zooplancton. Captura del alimento. Movimiento y alimentacién en ambientes
turbulentes y a bajo nimero de Reynolds. Papel del zooplancton en los ciclos biogeoquimicos.
Regeneracién de nutrientes. Zooplancton y turbulencia. Produccién secundaria. Métodos de
medida. Balance energético.

5. Detritus y ecologia microbiana. Flujo vertical de materiales. Papel de las excretas solidas
del meso- y microzooplancton. Agregacion: "nieve marina" y TEPs. La red microbiana:
Produccidn regenerada. Sistemas oligotréficos. Relaciones tréficas flagelados-ciliados-bacterias:
importancia relativa. Los bucles detriticos y microbiano. Produccién microbiana. Utilizacion de la
materia organica disuelta.

6. La estructura de tamaiios del plancton I. Aproximaciones al estudio de la red tréfica
pelagica. El tamafio como variable alternativa. Evidencias empiricas. Fisiologia y alometria. Ei
espectro de biomasa. Sistemas en estado estacionario vs sistemas fluctuantes. Parametros del
espectro: pendiente, término independiente, residuos. Bases fisiolégicas del espectro.
Implicaciones en el modelado del sistema y la gestion.

7.- La estructura de tamaiios del plancton II. Herramientas metodolégicas: Contadores de
particulas, citometria de flujo. Sistemas de andlisis de imagen y control mixto de la estructura
taxondmica y de tamafios. Optical plankton counter, UVP, FlowCam y otros desarrollos
metodolégicos. PVA, Zooscan y dispositivos basados en scanner.

8. Modelos en Oceanografia Biolégica. Modelos en Oceanografia Biologica. Modelos NPZ
(Nutrientes-Fitoplancton-Zooplancton). Modelos tréficos. Los programas Stella, PowerSIM y
Ecopath. Modelos basados en la estructura de tamafios.

9. Estructuras de mesoescala e implicaciones biolégicas. Afloramientos, frentes en
aguas costeras, ondas Internas. El acoplamiento fisica biologia en escalas intermedias.

10. Ecologia del necton y oceanografia pesquera. Ciclos de vida y estructuras pelagicas

de macroescala: cefaldpodos y la corriente de borde occidental; anguilas y el giro central
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noratlantico; el salmén y el giro de Alaska. Consecuencias biolégicas de la variabilidad en la
circulacion ocednica. Fluctuaciones de pesquerias. El Nifio. Eventos en el atlantico norte: el ciclo
Russell.

11. Biogeografia pelagica. Biomas y provincias en el sistema peldgico. Patrones globales.
Especiacién en habitats peldgicos. Relevancia de las observaciones remotas: andlisis
biogeografico de Longhurst. Biomas polar, templado, de giros subtropicales, ecuatorial y
costero.

12. Los océanos y la ecologia global. Implicaciones planetarias de la actividad
fitoplancténica: Produccion de DMS y clima. La bomba biclégica de carbono.
Interdisciplinariedad en la investigacion marina. El programa Internacional Geosfera-Biosfera
(IGBP). Los programas marinos de IGBP: JGOFS, GLOBEC, LOICZ, SOLAS, OCEAN.

13. Oceanografia regional de Andalucia. El Estrecho de Gibraltar. Conexién fisica-biologia
en el Estrecho. Oceanografia biolégica del mar de Alboran: Afloramiento de Estepona, giros
oligotréficos, el chorro de agua atldntica. Oceanografia biolégica en el Golfo de Cadiz.
Afloramientos de San Vicente, Santa Maria y Trafalgar. El frente de Huelva. MOW
(Mediterranean outflowing water).

PROGRAMA DE PRACTICAS

- Simulacién en laboratorio de la estructura de la comunidad peldgica sometida a distintos
niveles de turbulencia y a distinta presién de depredacion (control top down vs bottém up).

- Andlisis de datos de campaiias oceanograficas. (Programa Surfer).
- Uso de modelos de red tréfica (programa Ecopath)

- Cuantificacion de particulas exopoliméricas transparentes (TEPs)

- Interpretacidn y analisis de iméagenes de satélite.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (al margen de los contemplados a nivel general

para tada la experiencia piloto, se recogerdn aqui los mecanismos concretos que los docentes propongan
para el seguimiento de cada asignatura): 3 i :

El seguimiento del proceso se llevara a cabo a través de encuestas que reflejen el
grado de dedicacién de los alumnos a las distintas actividades propuestas. Estas
encuestas servirdn, por tanto, para conocer el tiempo real que los alumnos dedican
al estudio y asimilacién de conceptos por cada clase de teoria recibida, a la
busqueda bibliografica, a la consulta en libros de texto, a foros de discusion entre
compaiieros, a la elaboracién de trabajos y memorias de practicas, etc.

Los resultados de las encuestas se compararan con el grado de dedicacién que se
ha estimado como necesario para la realizacién de las actividades relacionadas con
la asignatura (Tablas 1 y 2). En caso de disparidad entre los resultados de las
encuestas y la dedicacién estimada, ésta podra ser modificada y ajustada para que
contemple, de una manera mds exacta, el tiempo real de dedicacion de los alumnos

a cada una de las actividades.
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