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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
PARA GUIA DOCENTE EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS EUROPEOS.
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA ]
NOMBRE: ooz._.>=nz>ou02 Znnwowno_.omnn> Y RIESGOS wHOroanOm EN

EL MEDIO MARINO
CODIGO: 2302034 | ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : OPTATIVA

Créditos totales Créditos LRU/ECTS Créditos LRU/ECTS
(LRU/ECTS): 4,5/4,5 tedricos: 3/3 practicos: 1,5/1,5
CURSO: Ao. CUATRIMESTRE: 2° .QQ.O" 20
DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES o oA

NOMBRE: JOSE MIRA GUTIERREZ

CENTRO/DEPARTAMENTO: Facultad de Medicina/Dpto. Bioquimica y Biologia
Molecular, Microbiologia, Medicina preventiva, Salud puablica, Fisiologia y
Genética

AREA: Microbiologia

E-MAIL TF: 956.01.5211
jose.mira@uca.es

No DESPACHO:

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Contaminacion bidtica del medio marino. Mecanismos de autodepuracién. Fuentes
de contaminacién biética y sistemas de depuracién. Ténicas y evaluacién-de los
anélisis de contaminacién. Informar de los riesgos de origen bioldgico que afectan a
la salud humana individual o colectiva. Mareas rojas, vetrbrados e invertebrados
toxigénicos, animales agresores,

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:
Tener conocimientos previos sobre los distintos tipos de microorganismos y la

dindmica de crecimiento microbiano.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

El Plan de Estudios actual pretende dotar al licenciado en Ciencias del Mar de una
formacién interdisciplinar que le permita investigar, planificar, evaluar, predecir, y
desarrollar tecnologias en Gestién y ordenacion del litoral, Recursos pesqueros y
acuicultura, y oceanografia y clima. Dicha formacién requiere la inclusion de la
asignatura “Contaminacién microbiolégica y riesgos biolégicos en el medio marino”,
teniendo en cuenta la enorme repercusién de la contaminacién microbiana en el
medio marino que hacen imprescindible su conocimiento, y la espectacular relacion
del hombre y el mar en ambiente costero, que aumentan la exposicion a riesgos de
origen biolégico individual, y la mayor frecuencia de "harmful algal blooms", con
afectaciéon colectiva de la salud y detrimento de la economia pesquera y

alimentaria.

2.3. RECOMENDACIONES:
1. Los alumnos que van a cursar la asignatura deberan tener los conocimientos

propios de las asigantura previamente estudiadas.

2. Deberian, asimismo, tener nociones bdésicas sobre Microbiologia, Plancton
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Ecologia, etc.

3. Deben tener habitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a través de
la comprensién de su contenido.

4. Deben tener capacidad de analisis y relacién de los conocimlentos que han ido
adquiriendo con el estudio individual de cada tema.

5. Deberian tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion
relacionados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos
de estudio.

3. COMPETENCIAS :

3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

1. Hacer uso de una metodologia adecuada para (i) la bisqueda de fuentes
bibliogréficas y vias de acceso a la documentacién sobre aspectos microbioldgicos,
(ii) el trabajo en equipo, tanto en debates en pequefios grupos durante las clases
tedricas como en los seminarios, y (iii) la elaboracién de sintesis personales. 2.
Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente. 3. Habilidad para desenvolverse en un laboratorio de microbiologia
y utilizar el material basico correspondiente. 4. Capacidad de andlisis y sintesis. 5.
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica. 8. capacidad de Planificacién y
gestién del tiempo. 6. Capacidad para la comunicacién oral y escrita en la propia
lengua. 7. Otras capacidades: Conocimiento de una segunda lengua, habilidades
basicas en el manejo del ordenador, habilidades de investigacién, capacidad de
aprender, habilidades de gestion de la informacién (buscar y analizar informacioén
proveniente de diversas fuentes), capacidad critica y autocritica, capacidad para
adaptarse a nuevas situaciones, capacidad de general nuevas ideas (creatividad),
capacidad para la resolucién de problemas y toma de decisiones, de apreciacién de
la diversidad y multiculturalidad.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Cognitivas (Saber):
1. Saber valorar la contaminacién del agua de mar por aguas residuales a través de
la identificacién de microorganismos indicadores
2. Conocer los recursos disponibles para depuracién de aguas residuales previo a su
vertido al mar. Determinacién de los indicadores de contaminacién microbiana, su
valoracién y legislacion vigente.
3. Identificar los riesgos potenciales de origen biolégico relacionados con la
biocenosis marina, que pueden afectar la salud individual y/o colectiva, para
adoptar las medidas preventivas adecuadas.

¢ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
1. Utilizar técnicas de uso general en Microbiologia
2. Saber determinar si e ha producido un vertido de aguas residuales en el mar
3. Hacer uso de una metodologia adecuada para (i) la busqueda de fuentes
bibliogréficas y vias de acceso a la documentacién sobre aspectos microbiolégicos,
(ii) el trabajo en equipo, tanto en debates en pequefios grupos durante las clases
tedricas como en los seminarios, y (iii) la elaboracién de sintesis personales.

o Actitudinales (Ser):
1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.
2. Habilidad para desenvolverse en un laboratorio de microbiologia y utilizar el
material basico correspondiente.
3. Tener capacidad de trabajar en equipo.
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4. OBJETIVOS

Informar de la importancia de la contaminacion bidtica del medio marino, del origen
de la contaminacién por aguas residuales, técnicas de depuracién previa de los
vertidos y andlisis cuantitativos de la flora fecal y otros marcadores de
contaminacién. Conocer el poder autodepurador del medio marino. Conocer los
riesgos bioldgicos de las mareas rojas, blooms algales y de cianobacterias para la
salud humana y la economia pesquera. Conocimiento de los riesgos por
vertebrados e invertebrados marinos venenosos y de los peces agresores.
Conocimiento de las bacterias, hongos, virus y parasitos autéctonos o
contaminantes del medio marino sobre ta salud pablica y su control. Integracion de
estos conocimientos en el conjunto de la materia curricular de la licenciatura y en
el ejercicio cﬂo?m_o:m_ de _m misma.

METODOLOGIA -

El trabajo que m_ m_:B:o dedicard a mmnm materia se ha o-.omz_Nmao en m_mﬁm
actividades. Unas corresponden a una ensefianza/aprendizaje presencial y otras, no
presenciales, son de trabajo personal, en equipo o trabajo tutorizado:

1. Asistencia a clases de teoria (ensefianza presencial)

2. Estudio de la materia impartida en clases tedricas (trabajo personal)

3. Asistencia a practicas de laboratorio (ensefianza presencial)

4. -Elaboracién de memorias de practicas (trabajo personal)

5. Realizacién de Actividades Académicamente Dirigidas (AAD) (ensefianza

tutorizada)

6. Preparacion y realizacién de exdmenes (trabajo personal)

7. Asistencia a visitas a estaciones depuradoras, y otras instalaciones
relacionadas

8. Tutoria
NANZA PRE

Las clases de teoria y las practicas de laboratorio corresponden a la parte del
proceso ensefianza/aprendizaje presencial donde el profesor y alumno estdn
presentes. Estas clases se desarrollardn en el aula o laboratorio y en ellas el
profesor expone contenidos o guia las actividades practicas. Los alumnos
desarrollan en las clases teéricas una actividad de recepcién de la informacion y en
las clases préacticas reciben un entrenamiento sobre las habilidades en el manejo y
desarrollo de protocolos de laboratorio. Durante el desarrollo de estas clases el
profesor marcara los objetivos de cada tema o practica e indicara al alumno los
conceptos mds relevantes a tener en cuenta para su posterior trabajo personal
(trabajos, memorias de prdacticas, consultas bibliogréficas y estudio) que
completara el aprendizaje de la materia.

Clases teéricas: La exposicion teérica se desarrollard a partir de textos y
materiales que estardn, de manera previa a las sesiones, a disposicion de los
alumnos. Con ello, el alumno podra trabajar previamente y tener una idea
aproximada de lo que se va a exponer en clase. Asimismo, podra seguir de manera
clara y esquematica las explicaciones de cada sesién. Las ilustraciones, fotografias
y videos presentados en clase mediante métodos audiovisuales ayudaran a la
percepcién adecuada de cada uno de los puntos a tratar en las clases teéricas y
permitirdn al profesor hacer participar al alumnado en la identificacion de
microorganismos, estructuras microbianas, rutas metabodlicas, etc. Una exposicion
razonada de los conceptos bdsicos junto con la aportacién de referencias
bibliogréficas orientard al alumno sobre cémo realizar el estudio de la materia.
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Clases practicas: En las clases practicas, que se realizardn en grupos de 25
alumnos, se desarrollardn los métodos que generalmente se utilizan en un
laboratorio de microbiologia, haciendo uso de los aparatos y material de laboratorio
pertinente para (i) la identificaclén directa de microorganismos y (ii) la aplicacién o
uso de microorganismos en cultivos marinos. Se hara una breve introduccién en la
que se expondra el objetivo de cada practica y la metodologia a emplear por los
alumnos. No obstante, los temas teéricos relacionados con las clases practicas
precederdn siempre a la realizacién de éstas. Las actividades a seguir por los
alumnos estardn siempre guiadas por el profesor. Se seguird un protocolo
metodolégico del que se explicard el fundamento y los pasos a seguir por el
alumno.

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO

El trabajo personal del alumno para el estudio de los contenidos de esta materia se
desarrollara como estudio de las clases tedricas, realizacion de memorias de las
clases practicas y preparacién de examenes. Evidentemente, este trabajo es un
componente fundamental para el aprendizaje de la materia y el que supone mayor
dedicacion.
AD 1 YT i

La resolucién de cuestiones y el debate sobre las mismas constituird una actividad
encaminada a que el alumno complete el aprendizaje de contenidos tedricos y
u_.mnn_nom del programa de la asignatura de una forma auténoma y responsable.
Esta serd una tarea tutorizada por el profesor y obligatoria para todos los alumnos.

S

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

No de Horas (indicar total): 120 horas
o Clases Tedricas*: 21
s Clases Practicas*: 10,5
e Exposiciones y Seminarios*:
» Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas*: 2
B) Individuales:
e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor*: 3
B) Sin presencia del profesor*: 9
e Otro Trabajo Personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 39
B) Preparacion de Trabajo Personal: 8
C) Preparacion de examenes: 13
e Realizacién de Examenes:
A) Examen escrito: 2
B) Exdmenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (en negrita)

Sesiones académicas teéricas Exposicién y debate: Tutorias especializadas:

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lecturas
préacticas obligatorias:

Para las clases presenciales: 31,5 horas, no.ﬁmmvo:a.m:nmm a 21 horas de teoria mas 10,5

horas de clases précticas.
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TEORIA: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo para esta materia
de, aproximadamente, 115 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
presencial de la teoria podria organizarse en 10 semanas, de la siguiente forma:

a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre: 2 h x 10 semanas = 20 horas

b) Una sesién de 1 hora, al final del cuatrimestre, para repasar los apartados que
pudieran presentar mayor complejidad dentro del programa =
1 hora

TOTAL ....... 21 horas

PRACTICAS: Para las clases practicas, de acuerdo al programa presentado, se deberian
realizar 5 sesiones de laboratorio distribuidas en 5 semanas. El tiempo real quedaria
distribuido de la siguiente manera:

a) Sesiones practicas en laboratorio: 2,5 x 4 semanas = 10 horas
b) Una sesién de 30 minutos para aclarar los criterios a seguir para la elaboracién de

la memoria de practicas = 0,5

horas
weennnees 10,5 horas

TOTAL

TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO

; Estudio de la materia impartida en clase: se dedicara aproximadamente 1,5 horas
i r cada hora de clase de teoria presencial, lo que supone un total de 31,5 horas
de estudio. Es el tiempo para que el alumno repase, diaria 0 semanalmente, los conceptos
explicados en clase, consulte referencias y complete contenidos.

PRACTICAS: Elaboracién de las memorias de practicas. Se dedicardn aproximadamente
0,75 hora clases practicas 6 aproximadamente 1,8-2 h por practica, lo que

supone un total de 8 horas de elaboracién de la memoria de practicas. En esta
memoria, el alumno tendré que exponer los aspectos mas importantes del desarrollo de las
précticas, interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas y aiadir sus
comentarios personales, destacando los aspectos que considere mas interesantes de lo
aprendido.

EXAMENES: Preparacién y realizacién de exdmenes. Se dedicarén 13 horas, destinadas a la
revisién total de lo aprendido a lo largo del cuatrimestre y 2 horas a la realizacion de los
examenes.

TRABAJO PERSONAL: Se proponen 8 horas de trabajo personal del alumno

ACTIVIDADES DIRIGIDAS
Se propone un tiempo de dedicacién de 12 horas a esta actividad, de las cuales 3 horas
seran en presencia del profesor y 9 sin presencia del profesor.

TUTORIAS ESPECIALIZADAS

Se proponen 2 horas de tutorias especializadas

3. BLOQUES TEMATICOS (dividir el temario en grandes bloques temdticos; no hay nimero
minimo_ni maximo)

Unidad tematica I: Contaminacion

Unidad tematica II: Depuracion

Unldad temaética III: Riesgos biolégicos de salud
Unidad temética IV: Controles de Salud Publica
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4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL

4.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)

5. TECNICAS DE EVALUACION (enumerar, tomando como referencia el catdlogo de la
correspondiente Guia Comtin)

Se evaluardn los conocimientos adquiridos por los alumnos a través de la
realizaciéon de un examen escrito.

Se evaluard la asistencia a las sesiones dedicadas a las Actividades
Académicamente Dirigidas y a las Practicas.

Se evaluara también la realizaciéon de una memoria de practicas.

Criterios de evaluacién y calificacion (referidos a las competencias trabajadas durante el
curso):

* Actividades Académicamente Dirigidas

Asistencia a las sesiones de AAD, que se controlard tomando nota de los alumnos
presentes en cada sesidn. La asistencia y realizacion de las AAD supondra un 14%
de la asignatura.
Calificacién _maxima: 1,4 puntos repartidos en 1,2 puntos por la realizacién
adecuada de las actividades y 0,2 puntos por la asistencia a las mismas.

Calificacién minima para superar la asignatura: 0,6 puntos ~

* Practicas
Las competencias adquiridas en las practicas de laboratorio se evaluarédn a través
del control de la asistencia a clases practicas y el seguimiento del desarrollo de las
mismas por parte de los alumnos presentes en cada sesién. La asistencia es
imprescindible para superar la asignatura y, por consiguiente, se evaluara la
asistencia a ellas. Desde la implantaciéon de la licenciatura en la Universidad de
Cadiz, la asistencia a dichas clases se ha controlado tomando nota de los alumnos
presentes en cada sesién y, en esta propuesta, se seguira utilizando el mismo
sistema de control. La asistencia y realizacion de las practicas y la elaboracion de la
memoria supondra un 16% de la asignatura.
Calificacién mdxima: 1,6 puntos, repartidos en

1 punto: asistencia y realizacion de 4 practicas de laboratorio (0,25

puntos/practica)

0,1 punto: asistencia a la sesién dedicada al desarrollo de la memoria

0,5 puntos: memoria de practicas
Calificacion minima para superar la asignatura: 1 punto

* Examen

El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo del curso y, por
consiguiente, los conocimientos adquiridos, se evaluara mediante un examen que
refleje su nivel de conocimiento sobre los contenidos del programa tedrico y
determine si ha alcanzado los objetivos propuestos. El examen supondra un 70%
de la asignatura.

Calificacion maxima: 7 puntos.

Calificacion minima para superar la asignatura: 3,4 puntos.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL (Sélo hay que indicar el nimero de horas que a ese tipo de sesién va a dedicar el estudiante cada semana)

N©° de horas | N° horas | N° de horas N° de horas
Primer sesiones seslones | Exposiciones Tutorias de Visitas y | N©° de horas Horas de Preparacién Temas de temario a
Cuatrimestre teoria practicas | y Seminarios | Especializadas | Excursiones | Actividades estudio de trabajos | Exa tratar
SEMANA
1|P 2
NP 3
2|P 2
NP 3
3P 2 2,5 1
NP 3 3 1
4(p 2 2,5
NP 5 1
5P 2 2,5
NP 5 1
6[P 2 2,5
NP 5 1
71P 1 0,5 1 1
NP 3 3 1
8|P 1
NP 2
91P 1 1
NP 2
10|P 1
NP 2
11|P 1
NP 2
12| P 1
NP 2 1 2
13|pP 1 1
NP 3 2 1 3
14 | P 1
NP 2 1 4
15| P 1
NP 2 4
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Proyecto m___s_; g

1. Concepto de nO:SB.:on:. Clasificacién. Contaminacién microbiana

2. Origen de la contaminaclén biética del medio marino. Significacién ecolégica y
sanitaria

3. Aguas residuales. Origen, captacidon, conduccién y vertido

4. Aquas residuales. Composicién: materia organica e inorganica; fracciones
solubles e insolubles

5. El medio marino como receptor de contaminantes. Mecanismos Fisico-Quimicos
de mc”oamvcﬂmn_o: del medio Bm::o.

6. Aguas residuales. _uow inicion. nmv.nmn_o: y transporte
7.Técnicas de depuracién para pequefios colectivos

8. Técnicas de depuracion para grandes colectivos

9. rmo_w_mn_o: ._.mn:_nmm m:m__n_nmm y m<m_cn_o= de calidad sanitaria

10. Mareas rojas y blooms. Significacidon

11. Bacterias de origen tellrico de interés médico.

12. Virus de interés médico en el medio marino

13. Hongos de interés médico en el medio marino

14. Pardsitos de interés médico en el medio marino

15. Bacterias autoctonas marinas como causantes de enfermedades humanas.

s

Infecciones por mordeduras y picaduras de animales marinos.
16. Técnicas analiticas bacterioldgicas de estudio de la contaminacién bacteriana
del medio marino.

17. Metodologia del control sanitario de aguas costeras y de productos de la pesca.
18. Eutrofizacién .y sus repercusiones ecoldgicas

19. Bioreparacion de la contaminacién por hidrocarburos

20Microbiota contaminante de los alimentos de origen marino y sus manufacturas
21. Clasificacion de las Biotoxicaciones marinas. Ictiotoxismos

22. Dinoflagelados y mareas rojas. Algas toxicas

23. Plancton toxicgéco. Clasificacién y ecologia

24. Cyanobacterias toxigénicas marinas

25. Ictiosarcotoxismos: Clasificacién.

26. Saxitoxismo: Intoxicaciones por moluscos

27. Tetrodotoxismo

28. Ciguatera

29. Otras talasotoxinas.

30. Invertebrados marinos biotdxicos. Clasificacion. Descripcion de los riesgos.

31. Vertebrados marinos acantotéoxicos. Clasificacion . Descripcion de los riesgos.
32. Animales marinos vulnerantes. Clasificacion. Descripcion

MECANISMOS DE CONTROL Y mmncuzumz._.o (al margen de los contemplados a nivel general
para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los mecanismos ncznﬁmam acm los docentes propongan
para el sequimiento de cada asignatura):

Especificados en los Apartados de Metodologia y Evaluacion.
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