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'DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

%mem" FISIOLOGIA DE ANIMALES MARINOS
CODIGO: 2302031 [ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO Eo:nm_\oa__mm.no_..,m\ounmﬁ.zmg : Obligatoria
Créditos tedricos:

Créditos practicos:

Créditos totales:
(LRU/ECTS) 4.5/4.8 (LRU/ECTS) 3/3.2 (LRU/ECTS) 1.5/1.6
CURSO: 3 CUATRIMESTRE: 2° CICLO: 1°

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: MARIA DEL PILAR MARTIN DEL RIO

JUAN MIGUEL MANCERA ROMERO
CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM/Departamento de BIOLOGIA

|AREA: ZOOLOGIA
.es |TF: 956016014

No DESPACHO: 609 4m-3>:."Em..mmum_w....sm..ﬂ:@:nm
DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
1. DESCRIPTOR .
Fisiologia de invertebrados Yy vertebrados marinos: regulacion,
acido-base e hidrosalinos, termorregulacion.

Ritmos biolégicos.

Relaciones con el entorno.

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS: . RE
Haber cursado Biologia Marina.
Haber cursado Zoologia Marina.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Fisiologia de Animales Marinos aportara a los alumnos los conocimientos de
funcionamiento ( vida), después de haber aprendido la composicion , la estructura
, la taxonomia vy la relacion entre los grupos animales
2.3. RECOMENDACIONES:

1. Deben tener habitos de estudio
través de la comprension de su contenido.
2. Deben tener capacidad de analisis Y relacién de los conocimientos que han
ido adquiriendo con el estudio individual de cada tema.
3. Deberian tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion
relacionados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos

de estudio.
3. COMPETENCIAS .
3.1. COMPETENCIAS 4_~>2m<m_~m>—.mm\mm2man>m"

Capacidad de anélisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Planificacién y gestion del tiempo

Conocimientos generales basicos sobre el 4rea de estudio
Conocimientos basicos de la profesion

Comunlcacién oral y escrita en la propia lengua

equilibrio

diario y saber asimilar los conceptos a

Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades de investigacién
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Capacidad de aprender
Habilidades de gestion de la informacién (buscar y analizar informacién
proveniente de diversas fuentes)

Capacidad critica y autocritica

Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de general nuevas ideas (creatividad)
Resolucién de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Liderazgo

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar
Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia
Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad
Habilidad para trabajar en un contexto internacional
Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises
Habilidad para trabajar de forma auténoma

Disefio y gestion de proyectos

Iniciativa y espiritu emprendedor

Compromiso ético
.Rreocupacién por la calidad

Motivacion de logro.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

¢ Cognitivas (Saber):

1. Conocer..el funcionamlento de cada aparato/sistema en cada grupo
animal.

2. Conocer las diferencias funcionales entre grupos de animalesmarinos

4, Conocer la estructura y mecanismos de adaptacién al medio.

5.Saber como se mantiene la homeostasis del ser vivo

6. Conocer las aplicaciones al mundo empresarial extraidas de lo aprendido en
esta asignatura

* Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):

1. Utilizar técnicas bdsicas de fisiologia

2. Saber relacionar estructura y funcionamiento,

3. Saber valorar parametros medioambientales tompatibles con la vida.

4. Saber diferenciar tipos de tejidos por microscopia optica

6. Destreza en la aplicacién de manejo de animales

¢ Actitudinales (Ser): i

1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.

2. Habilidad para desenvolverse en un laboratorio y utilizar el material basico
correspondiente.

3. Tener capacidad de trabajar en equipo.

4. OBJETIVOS

Objetivo general de la Asignatura

Entender los mecanismos fisiol6gicos que operan en los animales marinos a
todos los niveles, desde el nivel subcelular hasta el individuo integrado como un
todo
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Objetivos especificos
1. Los conocimlentos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y
sus horas de estudio van encaminadas a:
a) .Establecer con claridad los conceptos fisioldgicos bdsicos de estructura-
funcién
b) .Conocer el concepto de homeostasis
c) .Conocer como se lleva a cabo la regulacién del funcionamiento de cada
aparato cuando cambia el medio en el que vive el animal.
d) Conocer los sistemas de regulacién y retroalimentacion generalizados
e) .Reconocer , a nivel fisiolégico, las similitudes y peculiaridades que
impone la vida en el medio marino respecto a otros habitats.
2. El trabajo en clases practicas proporcionard al alumno:
a) Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos a la utilizacién de las
técnicas mds utilizadas en fisiologia
b) Destrezas en el manejo de los aparatos mas cominmente usados en
fisiologia basica.
¢) Iniciacién al trabajo de Investigacion

”.ZMHQUOHOGWP P by g R s % e
1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
N© de Horas:
» Clases Teoricas: 31,5
¢ Clases Practicas: 10,5 B
¢ Exposiciones y Seminarios:
¢ Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales): ’ ‘oA

A) Colectivas: 3
B) Individuales:
* Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 3
B) Sin presencia del profesor: 12
¢ Otro Trabajo Personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 55 (47+8)
B) Preparacién de Trabajo Personal: 29
C) Preparacién examen: 14
* Realizacién de Examenes:
A) Examen escrito: 2
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (En negrita)

Seslones académicas teéricas Exposicién y debate Tutorfas especializadas

Sesiones académicas précticas Visitas y excursiones Controles de lecturas obligatorias

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

o ENSENANZA PRESENCIAL: Para las clases presenciales se propone un
tiempo de dedicacién de alrededor del 26%, correspondiente a un tiempo real de
31,5 horas, correspondientes a 21 horas de teoria mds 10,5 horas de clases
practicas.

VER CUADRO TEMPORAL

- TEORfA: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo

para esta materia de 120 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
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presencial de la teoria podria organizarse en:
a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre: = 31,5 horas
. TOTAL.. weee 31,5 horas

-PRACTICAS: Para las clases practicas, de acuerdo al programa
presentado, se deberian realizar 5 sesiones de laboratorio distribuidas en 5
semanas. Teniendo en cuenta que los alumnos matriculados en primer curso son
aproximadamente 110, se harfan 4 grupos de 25-27 alumnos. El tiempo real
quedaria distribuido de la siguiente manera:

a) Sesiones practicas en laboratorio: = 10,5 horas

b 0] 7.\ I pm———, {1 | T ]y T

o TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO: La organizacion de este tiempo
podria resumirse de la siguiente manera:

- TEORIA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicard
aproximadamente 1,5 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial,
lo que supone un total de 46 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno
repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte
referencias y complete contenidos.

- PRACTICAS: Elaboracién de las memorias de practicas. Se dedicaran
entre 0,75 y 1 hora por cada hora de clases practicas 6 aproximadamente 1,5-2
horas~por practica, lo que supone un total de 8 horas de elaboracién de la
memoria de practicas. En esta memoria, el alumno tendrd que exponer los
aspectos méas importantes del desarrollo de las practicas, interpretar los resultados
obtenidos y las observaciones realizadas y afiadir sus comentarios personales,
destacando los aspectos que considere mas interesantes de lo aprendido.

- EXAMENES: Preparacién y realizacién de exdmenes. Se dedicardn Z,5
horas, la mayor parte de las cuales estaran destinadas a la revision total de lo
aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacion de los
examenes (unas 2 horas).

° Eﬁéénbm Para este apartado, se
establecen las TUTORIAS ESPECIALIZADAS. De las 24 horas previstas para este
apartado, el 25% se dedicard a tutorias entre el profesor y grupos reducidos de
aproximadamente 25-30 alumnos (4 grupos), en las que el primero indicara como
llevar a cabo los trabajos y realizard un seguimiento de los mismos. El tiempo
restante, es decir, un 70% serd el utilizado por los alumnos para la realizacién del
trabajo. En definitiva, las tutorias especializadas, que se llevaran a cabo en horario
fijado, estaran enfocadas a: (i) orientar al alumno sobre cémo abordar la
realizacién de los trabajos cientificos de lectura recomendada y (ii) guiar y
supervisar la elaboracién de trabajos.

Hay que tener en cuenta que, independientemente de estas tutorias
especializadas, el alumno dispondra de un horario de tutoria como el que se ha
venido estableciendo hasta la actualidad, en las que podrad realizar preguntas
concretas sobre los contenidos de la asignatura, revisar exdmenes o plantear otros
temas académicos relacionados con la asignatura. Es una realidad que, hasta
ahora, el tiempo que el alumno ha dedicado a consultas durante las horas de
tutoria es minimo y siempre en fechas préximas a la realizaclén de los examenes o,
tras la realizacién de éstos, para su revisién. Con un sistema como el propuesto, en
el que se pretende hacer un seguimiento y evaluacién del trabajo auténomo del
alumno, es predecible que se produzca un cambio de actitud del estudiante a este
respecto.

El sistema tutorial incrementa notablemente la dedicacién docente del

profesorado y plantea la necesidad de medios que hagan posible la implantacién
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real de esta dedicacién por parte del profesor sin restarle capacidad para las tareas
de investigacion o gestién.

3. BLOQUES TEMATICOS

Unidad temdtica I: Introduccién al concepto de Fisiologia .Unidad funcional
Unidad temdtica II: Sistema cardiovascular y circulacion sanguinea.
Unidad temética III: Intercambios con el medio: Respiracién y nutricion
Unidad temaética IV. :Metabolismo energético y termorregulacion

Unidad tematica V. :Regulacién del equilibrio de agua y de iones

Unidad temética VI. : Regulacién endocrina y nerviosa

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL
“Principios de Fisiologia”
Barber Carcamo,A. y Ponz Piedrafita,F. 2000

Ed. Sintesis.

“Ecofisiologia Animal. Coleccién texto-guia”
De Costa Ruiz,} y cols. 2004
Universidad de Murcia. Ed.ICE.

“Fisiologia Animal:Mecanismos y adaptaciones”
Eckert,R. 2002
Ed.Interamericana.McGraw-Hill,

“Tratado de Fisiologia Médica”
Guyton,A.C. y may,J.E. 2004
Ed. McGraw-Hill.Interamericana.

“Fisiologia General y comparada”
Hoar,W.S. 1978
Ed.Omega.

“The Laboratory Fish”
Ostrander,G.K.(editor). 2000
Ed.Academic Press.

“Fisiologia Animal: Adaptacién y Medio ambiente”
Schmidt-Nielsen, K. 1984
Ed.Omega.

4.2 ESPECIFICA
“Endocrines and Osmoregulation.Zoophysiology”
Ed Bentley,P.]. 2002
Springer.

“Environmental Biology of Fishes”
Jobling, M. 1996
Ed.Chapman-Hall.

“Comparative Animal Physiology.Saunders”
Withers,P.C. 1992
College Publishing.
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5. TECNICAS DE EVALUACION
a) La dedicacidn presencial de esta materia supone un 30% de la asignatura,
por lo que la asistencia y la participacién en clases teéricas y practicas deben ser
tenidas en cuenta en la evaluacién del rendimiento del estudiante. Se controlard la
asistencia a clases de teoria tomando nota de fos alumnos presentes en clases
seleccionadas al azar. Se controlard la asistencia a clases practicas siendo
obligatoria la asistencia a todas ellas
La dedicacién no presencial: La mayor parte del trabajo que desarrolla el
alumno (70%) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio,
realizacion de memorias y trabajos, blsqueda de informacién, etc. Este aprendizaje
no presencial se evaluara de la siguiente manera: :
b) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen.
- Memorias de practicas.
¢) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados.

Criterios de evaluacién y calificacién

La asistencia a clase formard parte de la evaluacién de la asignatura. El
control de asistencla se realizard de forma que las horas presenciales contribuyan a
la calificacion global de la asignatura con un 20%.

La dedicacién no presencial La mayor parte del trabajo que desarrolla el
alumno (70%) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio,
realizacion de memorias y trabajos, busqueda de informacion, etc. Este aprendizaje
no presencial se evaluara de la siguiente manera:

a) Correspondiente a las clases presenciales

- Examen. El rendimiento de las horas de estudlo del alumno a lo largo
del curso se evaluard mediante un examen que refleje su nivel de
conocimiento sobre los contenidos del programa teérico y determine si ha
alcanzado los objetivos propuestos. El examen supondrd un 50% de la
asignatura.

- Memorias de practicas. La realizacibn de estas memorias
contribuirdn con un 20% a la calificacién global.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas

- Trabajos tutorizados. Los trabajos correspondientes a las actividades
académicas dirigidas seran evaluados con una puntuacién que contribuya en
un 20% a la nota final.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

Temas de
- N° de horas | N° horas | N° de horas Tutorias Nedehoras | o 4o horas Horas de |Preparacién | .. o n
Primer sesiones | sesiones | Exposiciones | p .. cjalizadas deVisitasy | ividades estudio de trabajos temario a tratar
Cuatrimestre teoria practicas | y Seminarios Excursiones
SEH:NA & - 5 :
NP 3.5 3
2 P 2 3
NP
I-11 1
3 ;P E 3.5 3
2 2 7 2 =
N
I-11 1
5 = 2 2 3.5 4.5
6 [ 2 2 a5
NP
I-11 1
7 I\fP 2 2 3.5 4.5
8 Pp 2 2 4.5
N
1-11 1
9 ;P 1 05 3.5 3.5
10 P 1 3
NP g I 1
11 lep L 3.5 3
12 P 1 3
NP =
I-1I 1
13 i 1 : 3.5 3 2
14 P 3 3.5
NP 2
15 P 4
- NP
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[fEMARIO DESARROLLADO

Unidad temética I:

Leccién 1.Concepto de fisiologia. Estructura y funcién.

Leccién 2.Circulaciéon de la sangre. Intercambio de gases en la sangre. Curvas
de disoclacién frente al oxigeno. Transporte de anhidrido carbdnico. Circulaciéon en
vertebrados e invertebrados. Actividad eléctrica y propiedades mecanicas del
corazon. Control cardiovascular.

Leccién 3. Inmunidad y coagulacién sanguinea. Tipos de inmunidad. Células
Implicadas en la inmunidad. Alergia e hipersensibilidad. Hemostasia y coagulacién
sanguinea.

Unidad t stica IIL:
Leccién 4. Intercambio de gases con el medio. Respiraciéon en el agua.
Respiracién en el aire. Adaptaciones al buceo.
Lecciéon 5. Alimentacién. Digestién y absorcidn. Sistemas digestivos.
Secreciones gastrointestinales. Control de las secreciones. Absorcién.

Leccidon 6. Energética a nimal y relaciones con la temperatura. Tasa
metabdlica. Clasificacion de los animales seglin la temperatura. Factores
determinantes del calor corporal. Relacién con la temperatura en ectodermos.
Relacion con la temperatura en endodermos.

Leccidon 7. Osmorregulacién y excreccién. Equilibrio iénico y osmético.
Osmorregulacion en animales acudticos de agua dulce. Osmoregulacién en animales
acuaticos de agua salada. Organos osmorreguladores. Excrecién.

Unidad temética VI:

Leccion 8. Bases fisicas de la funcion neuronal.Excitabilidad de las
membranas. Comunicacién entre neuronas. Estructura y funcidén sinaptica.
Neurotransmisores.

Leccién 9.Receptores sensoriales. Propiedades generales de la recepcién
sensorial. Sentido quimico del gusto y el
olfato.Mecanorrecepcién.Electrorrecepcion. Termorrecepcién.Vision.

Leccién 10.Procesamiento de la informacién. Integraciéon nerviosa vy
comportamiento. Los sistemas nerviosos de los vertebrados.

Leccibn 11, Hormonas. Generalidades de los sistemas endocrinos.
Mecanismos celulares de la accién hormonal. Concepio de primer y segundo
mensajero. Efectos fisiolégicos de las hormonas.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
Practica 1.Propiedades de los pigmentos respiratorios
Préctica 2. Cambios fisiolégicos de color.
Practica 3. Distribucién de enzimas digestivos en peces teledsteos.
Practica 4. Osmorregulacion en animales marinos
Préctica 5.Regulacién de la glucemia en peces teledsteos.
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'MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El seguimiento del proceso se llevard a cabo a través de encuestas que
reflejen el grado de dedicacién de los alumnos a las distintas actividades
propuestas. Estas encuestas servirdn, por tanto, para conocer el tiempo real que
los alumnos dedican al estudio y asimilacién de conceptos por cada clase de teoria
recibida, a la busqueda bibliografica, a la consulta en libros de texto, a foros de
discusién entre compafieros, a la elaboracién de trabajos y memorias de practicas,
etc.
Los resultados de las encuestas se compararan con el grado de dedicacion
que se ha estimado como necesario para la realizacion de las actividades
relacionadas con la asignatura (Tablas 1 y 2). En caso de disparidad entre los
resultados de las encuestas vy la dedicacién estimada, ésta podrad ser modificada y
ajustada para que contemple, de una manera mas exacta, el tiempo real de
dedicacién de los alumnos a cada una de las actividades.
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