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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR

PARA LA GUIA DOCENTE. EXPERIENCIA PILOTO DE OWmUH._.Om mcwo_umom
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA ; e .

NOMBRE: GEOMORFOLOGIA LITORAL

CODIGO: 2302030 [ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : Obligatoria

Créditos totales: Créditos tedricos: Créditos practicos:
(LRU/ECTS) 4.5/4.8 (LRU/ECTS) 3/3.2 (LRU/ECTS) 1.5/1.6
CURSO: 2° CUATRIMESTRE: 1° ____ [CICLO: 1°

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: FRANCISCO JAVIER GRACIA _un.wnm._.o

CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM/Cristalografia y Mineralogia, Estratigrafia,
Geodinamica Externa, Geodinamica Interna y Petrologia y Geoquimica

AREA: GEODINAMICA EXTERNA

NO DESPACHO:701 | E-MAIL :javier.gracia@uca.es _._._u wmmou.au.mw

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Procesos y formas costeras.
_u_sm:,._nm y evolucién de costas sedimentarias y rocosas.
‘Cartografia’ geomorfolégica de costas.

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:

Haber cursado las asignaturas de "Geologia" y "Oceanografia fisica:

descriptiva” de primer curso de la licenclatura de Ciencias del Mar.
2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

La asignatura de Geomorfologia supone la primera especializaciéon del alumno
en temas relacionados con la geologia del mar y de la costa. Parte de
conocimientos bdsicos de geologia y de oceanografia, y se centra en los aspectos
geoldgicos y dindmicos generales de las costas. Con estos conocimientos, el alumno
adquiere una buena base para profundizar en otros aspectos méas especificos del
litoral y que se imparten en el curso siguiente y posteriores (Sedimentologia y
paleontologia marinas, Dindmica marina, Geologia ambiental del medio litoral,
Ingenieria de costas, Hidrodindmica de bahias y estuarios, etc.).

2.3. RECOMENDACIONES:
« 1. Los alumnos que van a cursar la asignatura deberian tener conocimientos
sobre geologia y oceanografia basica.

2. Deberian, asimismo, tener nociones bésicas sobre matemadticas, fisica y
geografia.

3. Deben tener habitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a
través de la comprension de su contenido.

4. Deben tener capacidad de analisis y relacion de los conocimientos que han
ido adquiriendo con el estudio Individual de cada tema.

5. Deberian tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion
relacionados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos
de estudio.
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3. COMPETENCIAS ]
3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:
Capacidad de andlisis y sintesls
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Conocimientos generales basicos sobre la costa gaditana
Conocimientos basicos de la profesién
Comunicacién oral y escrita en la propla lengua
Conocimiento de los términos cientificos mds importantes en una segunda
lengua
Habilidades de investigacién
Capacidad de aprender
Capacidad critica y autocritica
Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de general nuevas ideas (creatividad)
Resolucién de problemas
Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Motivacién de logro.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
* Cognitivas (Saber):
1. Conocer las principales formas, ambientes y procesos costeros.
2. Conocer los procesos fisicos y geolégicos que actian sobre la costa y su
alcance temporal y espacial.
3. Saber diferenciar los factores y las causas, tanto, naturales como
antrépicas, que provocan cambios en los medios naturales costeros. B
4. Conocer la estructura y mecanismos de evolucién de sistemas costeros.
5. Saber simplificar la compleja dindmica de un sistema costero en sus
componentes principales.
6. Conocer los sistemas de fotointerpretacién y cartografia ambiental de
medios costeros.
7. Conocer las aplicaciones practicas de la geomorfologia de costas.
¢ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
1. Soltura en el manejo de mapas y fotografias aéreas.
2. Saber los principlos de la fotointerpretacion estereoscopica.
3. Destreza en la elaboracién de mapas geomorfolégicos.
4. Saber diferenciar los tipos de costas y su dindmica a partir de mapas, fotos
aéreas o imagenes de satélite.
5. Capacidad de prediccién de las tendencias morfoldgicas costeras a distintas
escalas temporales y espaciales.
o Actitudinales (Ser):
1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.
2. Habilidad para manejar material cartografico de diversa indole.
3. Capacidad para plantear y cuestionar distintas hipétesis en el proceso de
interpretacion cientifica.
4, Tener capacidad de trabajar en equipo.

4. OBJETIVOS
Objetivo general de la Asignatura

Dotar al alumno de los conocimientos y habilidades que le permitan el
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analisis, interpretacion y prediccion de la dinamica de las costas.
Objetivos especificos
1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y

sus horas de estudio van encaminadas a:

a) Dar a conocer al alumno las principales formas y tipos de costas.

b) Trasmitir al alumno los procesos naturales de indole fisica y geolégica
que actlan sobre la costa.

c) Dotar al alumno de capacidad de prediccion de las tendencias
morfoldgicas costeras a corto, medio y largo plazo.

d) Que el alumno sepa diferenciar los factores y las causas, tanto naturales
como antrdpicas, que provocan cambios en los medios naturales
costeros.

e) Dar a conocer la estructura y mecanismos de evolucién de sistemas
costeros.

f) Que el alumno sepa simplificar la dindmica de un sistema costero en sus
componentes principales.

g) Que el alumno conozca las aplicaciones practicas de la geomorfologia de
costas.

El trabajo en clases practicas proporcionara al alumno:

a) Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos al estudio de una zona
- . . Costera concreta.

b) Soltura en el manejo de mapas y fotografias aéreas.

¢) Conocimiento de los principios de la fotointerpretacion estereoscépica.

d) Destreza en la elaboracién de mapas geomorfoldgicos.

e) Capacidad de diferenciar los tipos de costas y su dindmica a partir de
mapas, fotos aéreas o imagenes de satélite.

f) Capacidad de prediccién de las tendencias morfoldgicas costeras a
distintas escalas temporales y espaciales.

g) Iniciacién en el trabajo de investigacion

3. La realizacién de trabajos y memorias de précticas incidira en la adquisicién
de habilidades como:

a) Interpretar datos, realizar hipdtesis y obtener conclusiones.

b) Conocer la metodologia de blisqueda de fuentes bibliogréficas y vias de
acceso a la documentacion.

c) Analizar y procesar la informacion obtenida de distintas fuentes.

d) Habituacién del alumno a la metodologia de trabajo en equipo.

e) Elaboraciéon de sintesis personales, ordenando y priorizando ideas de
manera auténoma.

N

Cr

METODOLOGIA 5

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

N© de Horas (indicar total):
Clases Tedricas: 31,5
Clases Practicas: 10,5
Exposiciones y Seminarios:
Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas: 3
B) Individuales:
o Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 3
B) Sin presencia del profesor: 12
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« Otro Trabajo Personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 55 (47 + 8)
B) Preparaci6n de Trabajo Personal:29
C) Preparacién de examen: 14
¢ Realizacién de Exdmenes:
A) Examen escrito: 2
B) Exémenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES

Sesiones académicas teéricas Exposicién y debate

Tutorias especializadas

Sesiones académicas préicticas Visitas y excursiones Controles de lecturas obligatorias

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

» ENSENANZA PRESENCIAL

Para las clases presenclales se propone un tiempo de dedicacién de alrededor
del 26%, correspondiente a un tiempo real de 42 horas, correspondientes a 31,5
horas de teorfa mas 10,5 horas de practicas.

- TEOREA: Teniendo en cuenta que partimos de un tlempo global de trabajo
para esta materia de 160 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la enseflanza
presencial de la teoria podria organizarse en:

a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre:

2hx 15semanas = 30 horas

b) Una sesién de 45 minutos para un seminario = 0.75 horas

c) Una sesién de 45 minutos, al final del cuatrimestre, para repasar los

apartados que pudieran presentar mayor complejidad dentro del programa

= 0,75 horas

. TOTAL cceerirnrnernmnemsseensrnssasnmsennannsnna 31,5 hOras

- PRACTICAS: Para las clases practicas, de acuerdo al programa
presentado, se deberian realizar 5 sesiones de gabinete distribuidas en 5 semanas.
Teniendo en cuenta que los alumnos matriculados en primer curso son
aproximadamente 110, se harian 4 grupos de 25-27 alumnos. El tiempo real
quedaria distribuido de la siguiente manera:

a) Sesiones practicas en laboratorio:

2 x 5 semanas = 10 horas

b) Una sesién de 30 minutos para que el alumno se habitie a la vision

estereoscopica y para aclarar los criterios a seguir para la elaboracién del

mapa = 0,5 horas

TOTAL..........

o TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO: La organizacién de este tiempo

podria resumirse de la siguiente manera:

...10,5 horas

- TEORfA: Estudio de la materia Impartida en clase: se dedicard
aproximadamente 1,5 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial,
lo que supone un total de 48 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno
repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte
referencias y complete contenidos.

- PRACTICAS: Elaboracién de un mapa geomorfoldgico. Se dedicaran

aproximadamente 2 horas por practica; lo que supone un total de
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@lementos geomorfolégicos mds importantes de la zona asignada, interpretar la
tindmica litoral de la zona, su evolucién histérica reciente y las implicaciones
#plicadas (riesgos naturales e impactos ambientales) derivados de la ocupacién
humana de la zona. Todos estos resultados, observaciones y comentarios deberén
figurar en un breve Informe que el alumno debera presentar antes de la finalizacién
| de la asignatura.

- EXAMENES: Preparacién y realizacion de examenes. Se dedicardan 16
horas, la mayor parte de las cuales estardn destinadas a la revision total de lo
aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizaciéon de los
examenes (unas 2 horas).

» ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y TUTORfAS: Para este apartado, se
establecen las TUTORIAS ESPECIALIZADAS. De las 18 horas previstas para este
apartado, el 25% (aproximadamente 6 horas) se dedicard a tutorias entre el
profesor y grupos reducidos de aproximadamente 25-30 alumnos (4 grupos), en las
que el primero indicard como llevar a cabo los trabajos y realizara un seguimiento
de los mismos. El tiempo restante, es decir, un 70% (aproximadamente 12 horas)
serd el utilizado por los alumnos para la realizaciéon del trabajo. En definitiva, las
tutorias especializadas, que se llevaran a cabo en horario fijado, estaran enfocadas
a: (i) orientar al alumno sobre como abordar la realizacién de los trabajos
clentificos de lectura recomendada y (ii) guiar y supervisar la elaboracién de
trabajos.

Hay que tener en cuenta que, independientemente de estas tutorias
especializadas, el alumno dispondra de un horario de tutoria como el que se ha
venido estableciendo hasta la actualidad, en las que podra realizar preguntas
concretas sobre los contenidos de la asignatura, revisar exdmenes o plantear otros
temas académicos relacionados con la asignatura.

Las actividades a desarrollar serdn: clases teéricas, clases practicas, salida
de campo, trabajo bibliogréfico (opcional) y tutorias.

Las clases tedricas se desarrollaran utilizando medios audiovisuales
(transparencias, diapositivas y presentaciones en Power Point).

Las clases practicas consistiran en el manejo de estereoscopios y en la
fotointerpretacion de imégenes aéreas para la elaboracién de una cartografia
geomorfoldgica de una zona costera.

La salida de campo se realizara a lo largo de la costa atldritica gaditana con el
objeto de dar a conocer al alumnado las principales formas y procesos dominantes
en el litoral de la provincia.

El trabajo bibliogréfico, de caracter optativo, se centrara en un tema concreto
relacionado con la geomorfologia litoral.

3. BLOQUES TEMATICOS

1. Definicién y objetivos.

2. Oleaje

3. Corrientes asociadas al oleaje.

4, Playas: aspectos sedimentarios

5. Playas: morfodinamica.

6. Dunas costeras.

7. Geomorfologia de costas arenosas.
8. Mareas.

9. Marismas y llanuras mareales.

10. Estuarios
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11. Deltas.

12. Costas rocosas.

13. Costas dominadas por el clima.

14. Oscilaciones del nivel del mar.

15. Clasificacién y evolucion de costas.

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL

“Coastal Geomorphology. An Introduction”
BIRD, E. (2000).
John Wiley & Sons, 322 pp.

“Coastal environments *
CARTER, R.W.G. (1991).
Academic Press, 617 pp.

“Geologia Marina”
FLOR, G. (2004).
Univ. de Oviedo.

“Tides and shallow-water processes”
OPEN UNIVERSITY (1991)
Waves. Pergamon, 187 p.

“An introduction to coastal geomorphology”
PETHICK, J. (1984). !
Arnold, 260 pp.

“Coastal dynamics and landforms”
TRENHAILE, A.S. (1997).
Clarendon Press, 366 pp.

4.2 ESPECIFICA

“Coasts”

BIRD, E.C.F. (1984).
Blackwell, 320 pp.

“Coasts”
DAVIS, A. Jr. (1996).
Prentice Hall, 274 pp.

“Geomorfologia Litoral” -
DE ANDRES, J.R. y GRACIA, F.J. (2000).

ITGE/Univ. Cadiz, 255 pp.

“Beach processes and sedimentation”
KOMAR, P.D. (1998).
Prentice Hall, 544 pp.

“Geomorfologia. Principios, Métodos ¥ Aplicaciones”
PEDRAZA, J. (1996).
Rueda, 414 pp.
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“Tides, surges and mean sea-leve
PUGH, D.T. (1996).
John Wiley & Sons, 472 pp.

“Fundamentos de Geomorfologia”
RICE, R.J. (1982).
Ed. Paraninfo, 381 pp.

“Coastal problems. Geomorphology & ecology”
VILES,H. y SPENCER,T. (1995).
Arnold, 350 pp.

5. TECNICAS DE EVALUACION
e Examen tedrico final
e Evaluacién de actividades practicas
e Evaluacién de trabajo bibliografico (optativo)

Criterios de evaluacién y calificacién

El examen final tendrd caracter tedrico-practico y serd de tipo mixto (test +
preguntas cortas).

-L# ealificacion de este examen representara el 80% de la nota final de la
asignatura.

Se evaluara también el mapa geomorfoldgico elaborado durante las sesiones
practicas, y esta calificacién representara el 20% de la nota final de la asignatura.

El trabajo bibliografico servira para mejorar la nota de précticas.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

! i d
° h N©° horas de N© de horas de | N° de horas Control Horas de | Preparacién i Temas de
Segundo Nesiones | Ne horas Exposiciones Tu?or_ias Visitas y de lecturas dio | de trabajos Examenes |y 1o a tratar
imestre sesiones racticas - Especializadas . bligatori estu
Cuatrim teoria p y Seminarios Excursiones obligatorias
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1. Definicién y objetivos.- Definicidn y objetivos de la Geomorfologia.
Relaciones con otras ciencias. Escalas de trabajo y métodos de estudio.
Definicion de costa y de litoral. Factores y agentes dindmicos actuantes.
Ambientes costeros: clasificacidn y definicion. Planteamiento del programa.

2. Olas.- Tipos de olas. Generacién, propagacién y disipacion. Mecénica de
olas: el modelo de Airy. Oleaje en aguas profundas. Transformaciones en
aguas someras: refraccién, reflexion y difraccion. Rompiente: modelos y
parametros principales.

3. Corrientes asociadas al oleaje.- Corrientes perpendiculares a la costa.
Componente longitudinal del oleaje y deriva litoral. Olas de borde vy
corrientes de resaca. Circulacién en células.

4. Playas, I: aspectos sedimentarios.- El sedimento de las playas:
procedencia; granulometria. Perfil transversal de una playa: elementos
principales y variabilidad morfoldégica. Transporte de sedimentos no
cohesivos: mecanismos de transporte y regimenes de flujo.

5. Playas, II: morfodinamica.- Formas sedimentarias: clspides y barras
sublitorales. Morfodindmica de playas disipativas y reflectivas. Playas
mareales. Efectos de los temporales. Perfilamiento y seguimiento de playas.

6. Dunas costeras.- Factores genéticos. Remocién y transporte edlico de

- sarena. Nucleacién, crecimiento y avance de dunas: papel de la vegetacion;
desarrollo y mecanismos de migracién. Morfologias dunares: cordones,
cuencas de deflacién, dunas transversales, dunas parabélicas y otros tipos.
Estabilizacién dunar y cambios postdeposicionales. Dunas costeras en
Espafia.

7. Geomorfologia de costas arenosas.- Forma en planta: playas
rectilineas, bahias en Z y espirales logaritmicas; celdas costeras. Flechas:
génesis, tipos y evolucién. Témbolos. Complejos de isla-barrera/lagoon:
modelos genéticos y dindmica asociada; procesos de desbordamiento.
Clasificaci6n de formas arenosas costeras. Evolucién de costas
acumulativas: el Ciclo de Johnson. Balance sedimentario litoral y erosion
costera. Las costas arenosas en Espafia.

8. Mareas.- Fuerza generadora de mareas: el sistema Tierra-Luna y el
sistema Tierra-Sol; interaccion de mareas lunares y solares. Rango de
marea: efectos de la rotacion terrestre, de la fuerza de Coriolis y de la
morfologia costera. Puntos anfidrémicos. Prediccion de mareas; tipos de
mareas; registros. Mareas en aguas someras: corrientes mareales.
Clasificacién mareal de las costas.

9. Marismas y llanuras mareales.- Los sedimentos cohesivos: velocidad
de asentamiento; procesos de floculacién. Transporte y sedimentacién
durante un ciclo mareal. Llanuras mareales: elementos morfoldgicos y
dindmica asociada; sistemas de drenaje. Marismas con vegetacion: plantas
pioneras y sucesiones botdnicas; morfologias caracteristicas. Manglares. Las
marismas en Espaiia.

10. Estuarios.- Tipos de desembocaduras fluviales. Regimenes de mezcla de
aguas: estratificado, de mezcla parcial y de mezcla total. Transformaciones
de la onda de marea en estuarios: fendmenos de friccién y de convergencia.
Morfologias deposicionales. Clasificacion dindmica de estuarios. Estuarios,
rias y fiordos: clasificacién genética y factores evolutivos. Los estuarios en
Espaiia.

11. Deltas.- Caracterizacién y factores genéticos. Subambientes. Procesos

de transporte y sedimentacién: fueras de inercia, friccién y flotabilidad.
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Evolucién de los sistemas de canales y morfologias resultantes. Clasificacién
de deltas: dominados por el rio, por las mareas y por el oleaje; procesos
principales. Modelos evolutivos. Abanicos aluviales costeros. Los deltas en
Espafia.

12. Costas rocosas.- Factores y procesos morfogenéticos principales:
accién del oleaje; influencia de la marea; morfologias asociadas; tasas de
erosién. Procesos de meteorizaciéon salina, karst litoral y bioerosion.
Tipologia de costas rocosas: promontorios, acantilados, plataformas rocosas
y costas karsticas. Movimientos de masas: tipos y dindmica. Influencia de
las oscilaciones eustdticas: acantilados compuestos y rasas colgadas;
modelos evolutivos. Los acantilados espafioles.

13. Costas dominadas por el clima.- Cambios climaticos: registros,
causas y variabilidad temporal; ciclos de Milankovitch. Costas glaciares:
efectos del hielo marino; formas y procesos glaciomarinos. Costas
periglaciares: procesos y formas caracteristicas en playas y marismas;
termokarst. Costas desérticas: accién del viento; sabkhas costeras. Costas
tropicales: formas caracteristicas; arrecifes de coral: modelos genéticos;
procesos bioconstructivos y karsticos; tipologias arrecifales.

14. Oscilaciones del nivel del mar.- Definicion de eustatismo y conceptos
asociados. Causas del eustatismo. Amplitud y periodo de las oscilaciones
eustdticas. Registro eustdtico cuaternario: marcadores, datacién vy
correlacién. Tendencias holocenas y recientes. Efectos costeros asociados al
eustatismo: modelo de Bruun; respuesta de los sistemas de playas,
marismas, deltas y acantilados. Cambios eustaticos cuaternarios en Espafia.
15. Clasificacién y evolucién de costas.- Criterios de clasificacién:
propuestas de Shepard, Cotton, Valentin y Davies. Costas abruptas'y costas
bajas. Costas de tipo atlantico y pacifico. Clasificacién tectonica de costas.
Modelos generales de evolucion costera: influencia de los cambios
tecténicos, climaticos y eustdticos en la evolucion de las costas.
Establecimiento de tendencias de cambio morfolégico. Modelos de gestion

de costas en retroceso.

'MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El seguimiento del proceso se llevard a cabo a través de encuestas que
reflejen el grado de dedicacién de los alumnos a las distintas actividades
propuestas. Estas encuestas serviran, por tanto, para conocer el tiempo real que
los alumnos dedican al estudio y asimilacién de conceptos por cada clase de teoria
recibida, a la busqueda bibliogréfica, a la consulta en libros de texto, a foros de
discusién entre compafieros, a la elaboracion del mapa y otros trabajos, etc.

Los resultados de las encuestas se compararan con el grado de dedicacién
que se ha estimado como necesario para la realizaciéon de las actividades
relacionadas con la asignatura. En caso de disparidad entre los resultados de las
encuestas y la dedicacién estimada, ésta podra ser modificada y ajustada al
tiempo real de dedicacion de los alumnos a cada una de las actividades.
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