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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
PARA LA GUIA DOCENTE. EXPERIENCIA PILOTO DE nmeH._.Om mC_NO_umOm
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: OCEANOGRAFIA QUIMICA z
CODIGO: 2302013 [ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1992

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : Troncal

Créditos totales: Créditos tedricos: Créditos practicos:
(LRU/ECTS) 9/9.6 (LRU/ECTS) 6/6.4 (LRU/ECTS) 3/3.2
CURSO: 39 CUATRIMESTRE: 2° . an_..O" 10

DATOS ubmHnOm DE LOS PROFESORES A
NOMBRE: JESUS FORJA PAJARES y ENRIQUE m>_~0H> LUQUE
CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM / Quimica Fisica
AREA: Quimica Fisica
Ne DESPACHO: 705 | E-MAIL Jesis. forja@uca.es _._._._u a+u£mmm 01 mu. 63
DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA £ . i
1. DESCRIPTORES

Composicién Quimica y Propiedades Fisicoguimicas del agua de mar.
Disolucién de gases y procesos de transferencia a través de las interfases. Sistema
del Carbénico en el agua de mar. Quimica del Agua Intersticial. Ciclos
m_ommon:__.:_nom

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:

Haber cursado la asignatura Quimica de las Disoluciones Acuosas (2° Curso)

Tener conocimientos bdsicos de las diferentes asignaturas de matematicas y
fisica de 1er y 2° curso

2.2. CONTEXTO Umz._._ﬂo DE LA TITULACION:

ANTES Y DESPUES DE LA ASIGNATURA

El alumno antes de cursar esta asignatura posee unos conocimientos
generales en quimica de las disoluciones acuosas. Esta asignatura introduce una
serie de conceptos quimicos, totalmente nuevos y fundamentales desde el punto de
vista oceanografico, necesarios para afrontar con éxito otras asignaturas de esta
misma licenciatura.

JUSTIFICAR LA EXISTENCIA DE LA ASIGNATURA EN LA TITULACION.

Es esencial dentro de la licenciatura que el alumno tenga conocimientos de
Oceanografia quimica, y de este modo tener un conocimiento global del mar que le
permita hacer una gestién acertada del mismo, el aprovechamiento de sus recursos
y su estado su degradacion.

2.3. RECOMENDACIONES:

1. Los alumnos que van a cursar la asignatura deberian tener conocimientos
de quimica, fisica y matematicas (minimo, nivel requerido en el primer curso de la
licenciatura)

2. Dada la complejidad de la asignatura, el alumno debe estar mentalizado de
que tiene que desarrollar habitos de comprension y estudio diarlos.

3. Deben tener capacidad de analisis y relacién de los conocimientos que han
ido adquiriendo con el estudio individual de cada tema.

4, Deberian tener predisposicién para sacar el maximo partido a las tutorias.
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3. COMPETENCIAS |
3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Planificacién y gestion del tiempo
Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio
Conocimientos bdslcos de la profesion
Comunicacién oral y escrita en la propia lengua
Habilidades de investigacién
Capacidad de aprender
Capacidad critica y autocritica
Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar
Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Resolucién de problemas
Toma de decisiones
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Habilidad para trabajar en un contexto internacional
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Iniciativa y espiritu emprendedor
Preocupacién por la calidad
Motivacién de logro.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

o Cognitivas (Saber):

1. Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y
teorfas relacionadas con la oceanografia quimica.

2. Conocer la composicién quimica y la especiacién del agua de mar,
determinando los mecanismos y factores que la regulan.

3. Saber determinar los equilibrios de las especies i6nicas y gases disueltos en
aguas ocednicas, incluyendo consideraciones cinéticas y termodinamicas.

4. Saber determinar los procesos de no equilibrio que influyen o regulan la
distribucién de las especies iénicas y gases disueltos, asi como su descripcion.

5. Conocer los mecanismos de transferencia entre interfases (sedimento-
agua, agua-atmosfera), asi como los factores que determinan y controlan tales
procesos de transferencia.

6. Conocer los ciclos globales de los elementos, incluyendo los procesos de
entrada y salida de los mismos.

« Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):

1. Familiarizacién con el material basico de un laboratorio oceanografico
quimico, asi como con su manejo y mantenimiento éptimos.

2. Saber valorar los resultados que se obtienen en la experimentacién

3. Utilizar técnicas de toma de muestras (agua, sedimento,...), manejo de
equipos (salinémetro de induccién, valoradores potenciométricos, CTDs,....)

4. Saber relacionar los conceptos vistos en las clases teéricas con los
resultados obtenidos en el laboratorio.

5.Adquirir destrezas necesarias para la resolucién de problemas y ejercicios
relacionados con la asignatura.
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o Actitudinales (Ser):

1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.

2. Habilidad para desenvolverse correctamente en un laboratorio.

3. Tener capacidad de trabajar en equipo.

4. Mostrar una predisposicién positiva hacia la asignatura.

4. OBJETIVOS

Objetivo general de la Asignatura
Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias

relacionadas con la oceanografia quimica.

Objetivos especificos

1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y

sus horas de estudio van encaminadas a:

a) Conocer la composicién quimica y la especiacién del agua de mar,
determinando los mecanismos y factores que la regulan.

b) Saber determinar los equilibrios de las especies idnicas y gases disueltos
en aguas ocednicas, incluyendo consideraciones cinéticas Yy
termodinamicas.

- v ¢) Saber, determinar los procesos de no equilibrio que inflayen o regulan la
distribucién de las especies iénicas y gases disueltos, asi como su
descripcién.

d) Conocer los mecanismos de transferencia entre interfases (sedimento-
agua, agua-atmoésfera), asi como los factores que determinan y
controlan tales procesos de transferencia.

e) Conocer los ciclos globales de los elementos, incluyendo los procesos de
entrada y salida de los mismos.

2. El trabajo en clases précticas proporcionara al alumno:

a) Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos a la utilizacién de las
técnicas y medidas mas habituales en oceanografia quimica.

b) Capacidad para comprender procesos quimicos en el medio marino.

c) Iniciacion al trabajo de investigacién en el campo de oceanografia
quimica.

d) Destrezas en el manejo de los aparatos mas cominmente usados en
campafias oceanograficas desde un punto de vista quimico.

3. La realizacién de trabajos y memorias de practicas incidira en la adquisicion
de habilidades como:
a) Interpretar datos, realizar hipétesis y obtener conclusiones.
b) Conocer la metodologia de bisqueda de fuentes bibliograficas y vias de
acceso a la documentacion.

¢) Analizar y procesar la informacién obtenida de distintas fuentes.
d) Habituacién del alumno a la metodologia de trabajo en equipo.
e) Elaboracién de sintesis personales, ordenando y priorizando ideas de

ooy

T g g = I o

__manera auténoma.
ZmﬁOUOrOﬁHF.

1. DISTRIBUCION DE :O—nbm. U.m TRABAJO DEL >_.-.-Z.ZO

N° de Horas (indicar total): 240

o Clases Tedricas: 42
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s Clases Practicas: 21

¢ Exposiciones y Seminarios: 0

o Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas: 4
B) Individuales: 7

¢ Realizacién de Actlvidades Académicas Dirlgldas:
A) Con presencia del profesor:4
B) Sin presencia del profesor: 12

e Otro Trabajo Personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 79
B) Preparacién de Trabajo Personal: 44
C) Preparacién de examen: 25

» Realizacién de Examenes:
A) Examen escrito: 2
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES

Seslones académicas teéricas Exposicién y debate Tutorfas especlalizadas
. Controles de lecturas
Sesiones académicas practicas Visitas y excursiones obligatorias

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

o ENSENANZA PRESENCIAL: Para las clases E.mmm:n_m_mm se propone un
tlempo de dedicacién de alrededor del 26%, correspondiente a un tiempo real de
63 horas, correspondientes a 42 horas de teoria mas 21 horas de clases
practicas.

VER CUADRO TEMPORAL

- TEOR{A: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo
para esta materia de 240 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
presencial de la teoria podria organizarse en:

a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre:

3 h x 12 semanas = 36 horas
2 h x 3 semanas = 6 horas
0 2 I/ | R — ¥ | T.] -1

- PRACTICAS: Para las clases practicas, de acuerdo al programa
presentado, se deberian realizar 6 sesiones de laboratorio distribuidas en 6
semanas. Teniendo en cuenta que los alumnos matriculados en primer curso son
aproximadamente 110, se harian 4 grupos de 25-27 alumnos. El tiempo real
quedaria distribuido de la siguiente manera:

a) Sesiones practicas en laboratorio:

2,5 horas x 6 semanas = 15 horas
b) Sesiones de problemas:
2 horas x 3 semanas = 5 horas
TOTAL..cceuemerasmmsmernsnsnnsnarasasnsnsnnnnnnnanss 21 hOras
[ ]
IRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO
La organizacién de este tiempo podria resumirse de la siguiente manera:

- TEORIA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicarad
aproximadamente 2 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial, lo
que supone un total de 79 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno
repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte
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referencias y complete contenidos.
- PRACTICAS: Elaboraciéon de las memorias de practicas. Se dedicardn

entre 0.9 hora por cada hora de clases practicas, lo que supone un total de 16
horas de elaboracién de la memoria de practicas. En esta memoria, el alumno
tendré que exponer los aspectos mds importantes del desarrollo de las practicas,
interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas y afadir sus
comentarios personales, destacando los aspectos que considere mas interesantes

de lo aprendido.

- EXAMENES: Preparacion y realizacién de exdmenes. Se dedicardn 25
hor | r 3 i 2 la revision total de lo
aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacién de los

examenes (unas 3 horas). )
. : Para este apartado, se

establecen las TUTORIAS ESPECIALIZADAS. De las 11 horas previstas para este
apartado, 1/3 (aproximadamente 4 horas) se dedicara a tutorias entre el profesor
y grupos reducidos de aproximadamente 25-30 alumnos (4 grupos), en las que el
primero indicard como llevar a cabo los trabajos y realizard un seguimiento de los
mismos. El tiempo restante, es decir, un 2/3 (aproximadamente 7 horas) serd el
utilizado por los alumnos para la realizacién del trabajo. En definitiva, las tutorias
especializadas, que se llevarédn a cabo en horario fijado, estaran enfocadas a: (i)
orientar al alumno sobre cémo abordar la realizacién de los trabajos cientificos de
lectura recomendada y (ii) guiar y supervisar la elaboracion de trabajos.

Hay que tener en cuenta que, independientemente de estas tutorias especializadas,
el alumno dispondrd de un horario de tutoria como el que se ha venido
estableciendo hasta la actualidad, en las que podra realizar preguntas concretas
sobre los contenidos de la asignatura, revisar exdmenes o plantear otros temas
académicos relacionados con la asignatura.
3. BLOQUES TEMATICOS

Unidad tematica I: Elementos mayoritarios en el agua de mar

Unidad tematica II: Elementos minoritarios del agua de mar

Unidad temética III: Especiacién quimica

Unidad tematica IV: Fendmenos superficiales

Unidad temdtica V; Gases disueltos en el agua de mar

Unidad temdtica VI: Quimica del agua intersticial

Unidad temética VII: El ciclo del carbono inorganico en los océanos
Unidad tematica VIII: Ciclos biogeoquimicos de los elementos nutrientes

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL
“Chemical Oceanography. Vols. 1y 2"
Riley, J.P. y Chester, R. 1989
Academic Press. Londres

“The Sea: Marine Chemistry. Vol. 5"
Goldberg, E.D. 1979
John Wiley & Sons. Nueva York

“Introduction to Marine Chemistry”
Riley, J.P. y Chester, R. 1969
Academic Press. Londres
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4.2 ESPECIFICA
“Chemlcal Oceanography”
Millero, F.J. y Sohn, M.L. 1992
CRC Press, Boca Ratén, Florida

“Tracers in the sea”
Broecker W.S. y Peng T.
Columbia University. Nueva York

“Ocean Margin Processes in Global Change”
R.F.C. Mantoura, 1.-M. Martin y R. Wollast. 1998

Wiley and Sons, Chichester, U.K.

“Coastal and Estuarine Estudies”
Jgrgensen, B.B. y. Richardson K. 1998
American Geophysical Union, Washintong, DC

5. TECNICAS DE EVALUACION
a) La dedicacién presencial de esta materia supone un 30% de la asignatura,
por lo que la asistencla y la participacion en clases tedricas y practicas deben ser
tenidas en cuenta en la evaluacién del rendimiento del estudiante. Se controlara la
asistencia a clases de teoria tomando nota de los alumnos presentes en clases
seleccionadas al azar. Se controlard la asistencia obligatoria a clases practicas
tomando nota de los alumnos presentes en cada sesion.
La dedicacién no presencial: La mayor parte del trabajo que degarrolla el
alumno (70%) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio,
reallzacién de memorias y trabajos, bisqueda de informacién, etc. Este aprendizaje
no presencial se evaluara de la siguiente manera:
a) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen (teoria + problemas).
- Memorias de practicas.
b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados.

Criterios de evaluacién y calificacién

La asistencia a clase formarad parte de la evaluacion de la asignatura. El
control de asistencia se realizard de forma que las horas presenciales contribuyan a
la calificacién global de la aslgnatura con un 5%.

La dedicacién no presencial La mayor parte del trabajo que desarrolia el
alumno (70%) va a ser no presenclal de forma auténoma, en horas de estudio,
realizacién de memorias y trabajos, bisqueda de informacion, etc. Este aprendizaje
no presencial se evaluara de la siguiente manera:

a) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen. El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo del
curso se evaluard mediante un examen que refleje su nivel de conocimiento
sobre los contenidos del programa teérico y determine si ha alcanzado los
objetivos propuestos. El examen supondrd un 70% de la asignatura (habra
una nota minima de corte).
- Memorias de practicas. La realizacién de estas memorias contribuiradn
con un 15% a la calificacién global.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
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- Trabajos tutorizados. Los trabajos correspondientes a las actividades
académicas dirigidas seran evaluados con una puntuacién que contribuya en
un 10% a la nota final.

TIPO DE Horas/semana EVALUACION
ACTIVIDAD ENSENANZA/ HORAS N° semanas %
APRENDIZAJE Sesiones compiement. DEL TOTAL
CLASES >mm3._mmwﬂmMMM_on-“nm=Eom 42 2 h/ 3 semanas
TEORIA Orientacion 3 h/ 12 semanas
5%
Presencial
CLASES Experimentacion. 21 w m “ w MMHM”MM
PRACTICAS Planteamiento y resolucién de '
problemas
No presencial
MEMORIAS DE Trabajo personal de andlisis, 16 2h 15%
PRACTICAS razonamiento, discusioén y 8 semanas
CY o aplicacion de conocimientos
T z_uo .vqnmo_..nmm__a 3 h/ 3 semanas
rabajo personal de
ESTUDIO DE TEORIA comprensi6n, pasar apuntes, 79 %::\W%M%:mm:_.wmmm
consulta bibliografica
No presencial 70%
Trabajo personal de sintesis y
PREPARACION relacién de conceptos. 27 4 h /1 semana
Y REALIZACION DE . - (3hde
EXAMENES Deduccién de ideas y examen) 5h/ 4 semanas
expresion escrita de los
contenidos asimilados
ACTIVIDADES .
ACADEMICAS No pr wmm_ﬂ.m.wwﬁm.nﬂ_mwn& 3 h/ 8 semanas
DIRIGIDAS / b ; Ay 44 4h/5semana 10%
TUTOREAS :mn:w .M. MBm: Nmn_ﬂ_s y
ESPECIALIZ. exposicién de contenidos

~ No presencial -~
Orientacién acer :

TOTAL: 240 HORAS
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

. N° de horas | N° horas | N©° de horas N° de horas -
Primer - L Tutorfas . o N° de horas Horas de Preparacién Temas de
Cuatrimestre sesiones it 5"3;::‘::;2 Especializadas | £°VISASY | Actividades estudio | detrabajos | EXMeNeS | o rario a tratar
SEMANA

1 P 2 T1
NP 3

2 P 2 1 T1
NP 2 3 3

3 P 3 2.5 1 1 T2
NP i 3 6 3

4 P 3 2.5 1Rl T2
NP I 6 4

5 P 3 2.5 1 T3
NP 1 6 3

6 P 3 2.5 i 1 T3
NP 1 3 6 4

7 P 3 2.5 1R} T4
NP i 6 3

8 P 3 2.5 1 T4
NP 2 6 3

9 P 3 T5
NP 5 3

1o P 3 2.5 1 LIl 1 T6
NP 2 LIl 3 6 4

11 P 3 (W11} T6
NP nm 6 4 S

12 P 3 2 17
NP 6 3 5

13 P 3 & 1 1 17
NP > [l 3 5 4 5

14 P 3 1.5 . [ T8
NP I 6 3 L}

15 [ 2 2 T8
NP 3 5
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U RIO DESARROLLADO A E ‘
¥ Unidad tematica I: Elementos mayoritarios en el agua de mar

Unidad tematica II: Elementos minoritarios del agua de mar

Unidad tematica III: Especiacion quimica

Unidad tematica IV: Fendmenos superficiales

Unidad temaética V: Gases disueltos en el agua de mar

Unidad tematica VI: Quimica del agua intersticial

Unidad tematica VII: El ciclo del carbono inorgénico en los océanos
Unidad tematica VIII: Ciclos biogeoquimicos de los elementos nutrientes
PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

1. Medida de la salinidad y la clorinidad

2 y 3 .Adsorcion de fosfato sobre sedimentos marinos

4, Dependencia de la solubilidad del OD con la temperatura y la salinidad
5. Medida del pH y la alcalinidad en el agua de mar

t W o

6. Determinacién de concentracion de nutrientes

' MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El seguimiento del proceso se llevard a cabo a través de encuestas que
reflejen el grado de dedicaciéon de los alumnos a las distintas actividades
propuestas. Estas encuestas servirdn, por tanto, para conocer el tiempo real que
los alumnos dedican al estudio y asimilacién de conceptos por cada clase de teoria
recibida, a la blsqueda bibliografica, a la consulta en libros de texto, a foros de
discusién entre compafieros, a la elaboracion de trabajos y memorias de practicas,
etc.

Los resuitados de las encuestas se compararan con el grado de dedicacion
que se ha estimado como necesario para la realizacién de las actividades
relacionadas con la asignatura. En caso de disparidad entre los resultados de las
encuestas y la dedicacion estimada, ésta podra ser modificada y ajustada para que
contemple, de una manera mds exacta, el tiempo real de dedicacién de los alumnos
a cada una de las actividades.
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