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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
PARA LA GUIA DOCENTE. EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS EUROPEOS.
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: MATEMATICAS I

CODIGO: 2302008 ;ZO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999
TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : Troncal

Créditos totales: Créditos teoéricos: Créditos practicos:
(LRU/ECTS) 9/9.6 (LRU/ECTS) 6/6.4 (LRU/ECTS) 3/3.2
CURSO: 1° CUATRIMESTRE: 1° CICLO: 1°

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
NOMBRE: JUAN CARLOS DIAZ MORENO
CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM / Matematicas
AREA: Analisis matematico
N° DESPACHO: Ho |E-MAIL: juancarlos.diaz@uca.es |TLF: n+whummm.=momh
DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
1. DESCRIPTORES

Espacios vectoriales. Matrices y determinantes.

Calculo de una y varias variables.

- Eeuaciones diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales.

2. SITUACION
2.1, PRERREQUISITOS:
Haber cursado Matematicas en 1°y 20 de bachillerato.
2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Es evidente la necesidad de que cualquier cientifico tenga unos conocimientos
de matematica aplicada lo bastante extensos, aunque basicos en el aspecto
tedrico, que le permitan alcanzar y plasmar resultados experimentales para darles
flabilidad. Por eso este curso se destina principalmente a dar al alumno
conocimientos de utilizacién de diversos conceptos matematicos, nuevos para el
alumno, y que tienen como principal finalidad que pueda expresar diversas
situaciones reales mediante la notacién matematica adecuada.

Lo principal en esta asignatura es que el alumno asimile qué mide o para qué se
puede usar um concepto matematico y en caso necesario si su utilizacién es
conveniente o inutil. También se tiene en cuenta las necesidades del resto de las
aslgnaturas de la carrera a fin de abarcar la parte de matematicas requieran y que
se ajuste a una asignatura de fundamentos.

2.3. RECOMENDACIONES:

Para abordar con éxito la asignatura, se presupone que los alumnos han
adquirido la suficiente familiaridad y destrezas en las siguientes cuestiones
elementales, cue deben de ser conocidas del Bachillerato: Destrezas en el célculo
de expresiones numéricas y algebraicas. Solucién de todo tipo de ecuaciones
incluidas las polinémicas, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas y sistemas.
Formulacién trigonométrica. Caélculo de limites. Derivacibn de funciones.
Representacién de funciones. Cdlculo de primitivas. Geometria analitica. Cdlculo
matricial. Estudio de sistemas de ecuaciones. A pesar de ser conveniente y de
corresponder a estudios de bachillerato los temas anteriores se iran resumiendo y
mencionando al principio de cada tema en el que sea necesaria su utilizacién pero

de manera tan somera que es conveniente que el alumnado halla cursado con el
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aprovechamiento debldo los cursos de bachillerato.

3. COMPETENCIAS
3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Planificacion y gestion del tiempo
Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio
Conocimientos bésicos de la profesién
Comunicacién oral y escrita en la propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades basicas en el manejo del ordenador .
Habilidades de investigacion
Capacldad de aprender
Habilidades de gestién de la informacién (buscar y analizar informacién
proveniente de diversas fuentes)
Capacidad critica y autocritica
Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de general nuevas ideas (creatividad)
Resolucién de problemas
Toma de decisiones
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Liderazgo
Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar
Capacidad para comunicarse con personas no expertas entla materia. .
Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad
Habilidad para trabajar en un contexto internacional
Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Disefio y gestién de proyectos
Iniciativa y espiritu emprendedor
Compromiso ético
Preocupacién por la calidad
Motivacion de logro.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

+ Cognitivas (Saber):

Conocer los conceptos fundamentales del célculo infinitesimal y del &lgebra
lineal.
Conocer las aplicaciones basicas a modelos sencillos y problemas précticos.
o Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):

Utilizar técnicas del célculo infinitesimal y &lgebra lineal en aplicaciones
bésicas

A modelos y problemas practicos.

o Actitudinales (Ser):

1) Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o

semanalmente.

2) Habilidad para desenvolverse con aplicaciones de célculo simbdlico.
3) Tener capacidad de trabajar en equipo.
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4. OBJETIVOS

Conocimientos generales de los conceptos y técnicas de célculo infinitesimal y
algebra lineal.

Aplicaciones a modelos sencillos y problemas practicos.

METODOLOGIA

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

NO de Horas (indicar total): 240
e Clases Tedricas: 42
e Clases Practicas: 21
* Exposiciones y Seminarios:
» Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas: 3
B) Individuales:
o Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 3
B) Sin presencia del profesor: 12
e Otro Trabajo Personal Auténomo:
c v «A) Horas de estudio: 79
B) Preparacion de Trabajo Personal: 48
C) Preparaciéon de examen: 29
¢ Realizacion de Examenes:
A) Examen escrito: 3
B) Exdmenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (En negrita)

Tutorias especializadas Exposicién y debate Tutorfas especializadas

Sesiones académicas précticas Visitas y excursiones Controles de lecturas obligatorias

DESARROLLO Y J USTIFICACION:

o ENSENANZA PRESENCIAL: Para las clases presenciales se propone un
tiempo de dedicacidn de alrededor del 26%, correspondiente a un tiempo real de
63 horas, corfespondientes a 42 horas de teoria mdas 21 horas de clases practicas.

. VER CUADRO TEMPORAL

- TEORIA: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo
para esta materia de 240 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
presencial de la teoria podria organizarse en:

a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre:

3 horas x 12 semanas + 2 horas x 3 semanas = 42 horas
) 0 ) 7.\ PO —————— . - 2 T, - ]

- PRACTICAS: Para las clases practicas, de acuerdo al programa
presentado, se deberian realizar 5 sesiones de laboratorio distribuidas en 5
semanas. Teniendo en cuenta que los alumnos matriculados en primer curso son
aproximadamente 110, se harian 4 grupos de 25-27 alumnos. El tiempo real
quedaria distribuido de la siguiente manera:

a) Sesiones practicas en ordenador : 2 x 5 semanas = 10 horas

b) Sesiones de problemas : 1 x 11 semanas = 11 horas

TOTAL sevvasnssnnssassnssssnnsassssasssnssasaseasas 21 hOTas
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« TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO: La organizacién de este tiempo
podria resumirse de la siguiente manera:

-TEORIA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicara
aproximadamente 1,5 horas de estudio por cada hora de clase de teoria, lo que
supone un total de 63 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno repase,
diaria o semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte referencias y
complete contenidos.

- PRACTICAS: Elaboracién de las memorias de précticas. Se dedicaran 0,75
horas por cada hora de practicas + problemas, lo que supone un total de 16
horas de elaboracién de la memoria de pricticas. En esta memoria, el
alumno tendrd que exponer los aspectos mas importantes del desarrollo de las
practicas, interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas y
afiadir sus comentarios personales, destacando los aspectos que considere mas
interesantes de lo aprendido.

- EXAMENES: Preparacién y realizacién de exdmenes. Se dedicaran 32
horas, la mayor parte de las cuales estaran destinadas a la revision total de lo
aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacién de los
examenes (unas 3 horas).

->n4n<HU>UmM DIRIGIDAS Y TUTORIAS: Para este apartado, se
establecen las TUTOREAS ESPECIALIZADAS. De las 12 horas previstas para este
apartado, el 25% (aproximadamente 3 horas) se dedicard a tutorias entre el
profesor y grupos reducidos de aproximadamente 25-30 alumnos (4 grupos), en
las que el primero indicard como llevar a cabo los trabajos y realizard un
sequimiento de los mismos. El tilempo restante, es decir, un 75%
(aproximadamente 9 horas) serd el utilizado por los alumnos, para la realizacién
del trabajo. En definitiva, las tutorias especializadas, que se llevaran 8 ‘cabo en
horario fijado, estarén enfocadas a: (i) orientar al alumno sobre cémo abordar la
realizacién de los trabajos cientificos de lectura recomendada y (ii) guiar y
supervisar la elaboracién de trabajos.

3. BLOQUES TEMATICOS

Unidad temdtica I: Algebra Lineal
Unidad tematica II: Cdlculo infinitesimal en una variable.
Unidad temaética III: Cdlculo infinitesimal en varias variables

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL

“Calculo Iy II”.
Larson, Hosteller, Edwards.
Mc. Graw Hill.

“Célculo vectorial”.
Marsden, Tromba.
Addison-Wesley

“Calculo I. Teorfa y problemas de funciones de una variable”.
Garcia, De la Villa y otros.
Ed. Clagsa.
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“Célculo II. Teoria y problemas de funciones de varias variables”.
Garcia, De la Villa y otros.
Ed. Clagsa.

“Calculo diferencial e integral”.
Piskunov, N.
Ed. Montaner y Simén.

“Curso de Matematicas superiores para ingenieros. Tomos Iy II".
Krasnov, M.
Editorial MIR .

“Algebra Lineal”.
Rojo, J.
Ed. AC.

“Calculus. A complete course”.
R. A. Adams.
Ed. Addison-Wesley

4.2 ESPECIFICA

“5000 Problemas de Andlisis Matematico”.
Demidovich.
Editorial Paraninfo.

“Apuntes de Algebra Lineal”.
Benitez, F.
Dpto. Matemdticas. UCA.

5. TECNICAS DE EVALUACION
a) La dedicacién presencial de esta materia supone un 30% de la asignatura,
por lo que la asistencia y la participacién en clases tedricas y practicas deben ser
tenidas en cuenta en la evaluacién del rendimiento del estudiante. Se controlard la
asistencia a clases de teoria tomando nota de los alumnos presentes en clases
seleccionadas al azar. Se controlard la asistencia a clases practicas tomando nota
de los alumnos presentes en cada sesion.
La dedicacién no presencial: La mayor parte del trabajo que desarrolla el
alumno (70%) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio,
realizaci6n de memorias y trabajos, bulsqueda de informacién, etc. Este
aprendizaje no presencial se evaluara de la siguiente manera:
b) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen.
- Memorias de préacticas.

c) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados.

La utilizacion de un Aula Virtual permitid, ademds, evaluar de forma mas
aproximada el trabajo del alumno en la materia, incluyendo parémetros de evaluacién

como el seguimiento de sus visitas a la pagina de la asignatura, su participacién en las
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actividades propuestas por el profesor, consultas al profesor, etc.

Criterios de evaluacién y calificacién: La asistencia a clase formard parte
de la evaluacién de la asignatura. El control de asistencia se realizara de forma que
las horas presenciales contribuyan a la calificacion global de la asignatura con un
5%.

La dedicacién no presencial: La mayor parte del trabajo que desarrolla el
alumno (70%) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio,
realizacién - de memorias y trabajos, busqueda de informacién, etc. Este
aprendizaje no presencial se evaluara de la siguiente manera:

a) Correspondiente a las clases presenciales

- Examen. El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo
del curso se evaluard mediante un examen que refleje su nivel de
conocimiento sobre los contenidos del programa tedrico y determine si ha
alcanzado los objetivos propuestos. El examen supondrd un 70% de la
asignatura.

- Memorias de practicas. La realizacién de estas memorias contribuiran
con un 5% a la calificaciéon global.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas

- Trabajos tutorizados. Los trabajos correspondientes a las actividades
académicas dirigidas serdn evaluados con una puntuacién que contribuya
en un 20% a la nota final.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

o o 0 de
Primer N s :STO':‘:':S :e s?:;:: N s eds?ol:loer:s Tutorfas :: ?nes::::;ays N©° de horas Horas de Preparacién Ex&menes Temas de
Cuatrimestre teoria practicas | problemas Especializadas Excursiones Actividades estudio de trabajos temario a tratar
SEMANA
1 P 3 1
NP 5
2 P 3 1
NP 5 4
3 P 3 1 1
NP 3 5 4
4 P 3 2 1
NP 4 6 4
5 P 3 1
NP 6
6 P 3 2
NP 6
7 P 3 1 1
NP 3 6
8 P 3 2 1 1
NP 4 6 4
9 P 3 1
NP S 4
10 P 3 2
NP 6 4
11 P 3 1
NP 5 4 6
12 P 3 2 1
NP 4 6 4 6
13 P 2 1 1
NP 3 3 3 6
14 P 2 1
NP 5 4 6
15 P 2 1 3
NP 3 5
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TEMARIO DESARROLLADO =~ = =

1-Los nimeros reales. Los niimeros complejos.

(Realizar en complejos cualquier calculo o resolucién de ecuaciones)
2-Algebra lineal: Sistemas lineales. Matrices. Diagonalizacién. Formas de Jordan.
(Identificar las matrices diagonalizables y diagonalizarlas dando su matriz
de paso).

3- Funciones de una variable: Diferenciacién. Optimizacion. Integracion.
Aplicaciones.

(Asegurar la existencia de solucién a una ecuacién en un  intervalo.

Hacer y aplicar el polinomio de Taylor al estudio de propiedades de
funciones o aplicarlo al calculo.

Calcular la primitiva de funciones por sustitucion, partes, o integrales de
fracciones algebraicas.

Calcular superficies, longitudes, volimenes de rotacion en cartesianas,
paramétricas o polares mediante integracién simple)

4-Series: numéricas, de potencias y de Fourier.

(Estudiar la convergencia de una serie por comparacién y comprender el
concepto de convergencia.

Estudiar la convergencia de una serie alternada) ) ok

5-Funciones de varias variables. Limites y continuidad. Derivadas direccionales:
derivadas parciales. Diferenciabilidad. Calculo de extremos. Integrales multiples.

Aplicaciones.
(Derivar funciones en varias variables.
Hallar desarrollos de Taylor de orden 2 en dos variables.
Estudiar los méximos y minimos de funciones en varias variables.

Hallar mé&ximos y minimos condicionados.)
6- Integrales de linea y de superficie. Teoremas de Stokes y Gauss. Aplicaciones.

(Calcular volimenes, éreas, longitudes de curvas etc en funciones definidas
en dos variables).

Usar los teoremas sobre integrales en dos variables para el calculo en
bordes de regiones y en curvas cerradas)

s telanen. tadieanus oo 1
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MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El seguimiento del proceso se llevard a cabo a través de encuestas que
reflejen el grado de dedicacion de los alumnos a las distintas actividades
propuestas. Estas encuestas servirdn, por tanto, para conocer el tiempo real que los
alumnos dedican al estudio y asimilacién de conceptos por cada clase de teoria
reclbida, a la busqueda bibliografica, a la consulta en libros de texto, a foros de
discusién entre compafieros, a la elaboracién de trabajos y memorias de practicas,
etc.

Los resultados de las encuestas se compararan con el grado de dedicacion
que se ha estimado como necesario para la realizacion de las actividades
relacionadas con la asignatura (Tablas 1 y 2). En caso de disparidad entre los
resultados de las encuestas y la dedicacién estimada, ésta podrad ser modificada y
ajustada para que contemple, de una manera mas exacta, el tiempo real de
dedicacién de los alumnos a cada una de las actividades.
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