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FICHA DE >mHmz>._.c_p> DE LA LICENCIATURA EN nnmznn>m DEL MAR
PARA LA GUIA DOCENTE. EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS EUROPEOS.
'DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA e

NOMBRE: GEOFISICA

CODIGO: 2302005 | ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999
TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : TRONCAL

Créditos totales: Créditos tedricos: Créditos practicos:
(LRU/ECTS) 6/6.4 (LRU/ECTS) 4.5/4.8 (LRU/ECTS) 1.5/1.6
CURSO: 3° CUATRIMESTRE: 1° Qn_.o" 10

'DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES 3

NOMBRE: MIGUEL BRUNO MEJIAS, BEGONA TEJEDOR >r<>_~mN
CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM / Fisica Aplicada

AREA: Fisica Aplicada

No Umm_u>n_._o. Hh E- _<_>=. i.ncm_ v..:.:o@—_nm .es |TLF: (+34)956016076

1. DESCRIPTORES

Geofisica General
Métodos geofisicos de prospeccién

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:
Haber cursado y superado las asignaturas: _<_>._.m3>._.Hn>m 1 Y MATEMATICAS
I

& ¢ A .

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:
Se entiende por Geofisica la clencia que estudia los aspectos fisico -
matematicos de los fendmenos relacionados con la Tierra, por lo tanto, el cardcter
fisico-matemético de los contenidos tedricos es inevitable. El alumno debe tener
nociones de célculo integral y diferencial, es decir debe haber previamente
asimilado los contenidos impartidos en otras asignaturas como MATEMATICAS 1y
MATEMATICAS II. Por otra parte, dentro del programa teérico de la asignatura el
alumno se encuentra con contenidos como los relacionados con el campo de la
gravedad y figura de la tierra y la marea astrondmica que son de necesario
conocimiento previo para otras asignaturas como la Oceanografia Fisica: Dindmica,
impartida en el 20 cuatrimestre. Por Ultimo, parte de los contenidos de la
asignatura son complementarios a los contenidos de otras asignaturas como la
Téctonica Global impartida en durante el mismo cuatrimestre.
2.3. RECOMENDACIONES:
1. Los alumnos que van a cursar la asignatura deberian tener conocimientos
basicos de calculo diferencial e integral.
2. Deberian, asimismo, tener nociones bdsicas sobre técténica de placas y
geodindmica
3. Deben tener habitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a
través de la comprensién de su contenido.
4. Deben tener capacidad de andlisis y relacion de los conocimientos que han
ido adquiriendo con el estudio individual de cada tema.
5. Deberfan tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion
relacionados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos
de estudio.
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3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:
Capacidad de andlisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Conocimientos generales bdsicos sobre el drea de estudio
Conocimientos basicos de la profesion
Comunicacién oral y escrita en la propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua
Habilidades de investigacién
Capacidad de aprender
Capacidad critica y autocritica
Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Cognitivas (Saber):

1. Comprender la relacion entre el campo de la gravedad terrestre y la figura
de la tierra.

2. Valorar la importancia del los modelos matematicos en el conocimiento de
los procesos fisicos de la tierra.

3. Entender con cierta profundidad el fenémeno de la marea astronémica y su
relaci6h ‘con el campo de la gravedad.

4. Entender como se usa el fendmeno de las ondas sismicas en el
conocimiento de la estructura interna de la tierra.

5. Entender la relacién entre los modelos matemdticos y las técnicas de
prospeccién geofisica.

6. Conocer las aplicaciones de las diversas técnicas de prospeccién geofisica.

¢ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):

1. Saber utilizar las técnicas de andlisis matemdtico empleadas en los
métodos geofisicos de prospeccion.

2. Sintetizar los resultados de un anélisis en forma de graficos y tablas.

3. Entender el fundamento fisico-matematico de los métodos de prospeccién
geofisica.

¢ Actitudinales (Ser):

1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.

3. Tener capacidad de trabajar en equipo.

4. OBJETIVOS

Objetivo general de la Asignatura

Comprender los fenémenos que caracterizan a los procesos fisicos del interior
de la tierra haciendo un especial énfasis en el campo de la gravedad, la marea
astronémica, las ondas sismicas y el geomagnetismo.

Objetivos especificos
1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y sus
horas de estudio van encaminadas a:
a)Aprender las definiciones, conceptos y varlables fisicas en las que se basa la
Geoffsica.
b)Entender la relacion entre el campo de la gravedad y la figura de la tierra.
c)Entender con cierta profundidad el fenémeno de la marea astronémica y su

relacidn con el campo de la gravedad.
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d)Entender como se usa el fenémeno de las ondas sismicas en el
conocimiento de la estructura interna de latierra

e)Entender como el estudio del Geomagnetismo terrestre ha partir del
Paleomagnetismo ha influido en la definicién y evolucién de las teorias
sobre la tectdnica de las placas continentales.

f)Conocer y entender las aplicaciones de los métodos de prospeccién
geofisica.

2. El trabajo en clases practicas proporcionara al alumno:

a)Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos a la utilizacién de las
técnicas mdés utilizadas en los métodos de prospeccion geofisica y en el
tratamiento de las observaciones tomadas en las campafias geofisicas.

b)Capacidad para comprender el fundamento del funcionamiento de los
instrumentos de registro de las variables geofisicas.

¢)Inlciacién y familiarizacién con los procedimientos usados en el desarrollo
de los trabajos de investigacion.

3. La realizacién de trabajos y memorias de précticas incidird en la adquisicién
de habilidades como:

a)Interpretar datos, realizar hipdtesis y obtener conclusiones.

b)Conocer la metodologia de blisqueda de fuentes bibliogréficas y vias de
acceso a la documentacion.

c)Analizar y procesar la informacién obtenida de distintas fuentes.

d)Habituacién del alumno a la metodologia de trabajo en equipo.

e)Elaboraciéon de sintesis personales, ordenando y priorizando ideas de
manera auténoma. ) .

'METODOLOGIA

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

NO de Horas:

e (Clases Teodricas: 31,5

e Clases Practicas: 10,5

¢ Exposiciones y Seminarios*: 0

e Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas: 3
B) Individuales:

» Realizacion de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia de! profesor: 3
B) Sin presencia del profesor: 12

e Otro Trabajo Personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 55 (47+8)
B) Preparacién de Trabajo Personal: 29
C) Preparaciéon examen: 14

» Realizacién de Examenes:
A) Examen escrito: 2
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (En negrita)

Sesiones académicas teéricas Exposicién y debate: Tutorfias especializadas:

Sesiones académicas practicas Visitas y excursiones Controles de lecturas obligatorias
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DESARROLLO Y JUSTIFICACION:
o ENSENANZA PRESENCIAL: Para las clases presenciales se propone un
tiempo de dedicacién de alrededor del 26%, correspondiente a un tiempo real de
42 horas, correspondientes a 31,5 horas de teorfa mas 10,5 horas de clases
practicas.

VER CUADRO TEMPORAL

- TEOREA: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo
para esta materia de 160 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
presencial de la teoria podria organizarse en:

a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre: 2 h x 15 semanas = 30
horas
b) Una sesién de 45 minutos para un seminario = 0.75
horas
c) Una sesién de 45 minutos, al final del cuatrimestre, para repasar los
apartados que pudieran presentar mayor complejidad dentro del programa
= 0,75 horas
\ TOTAL. wesenen: 31,5 horas
- PRACTICAS: Para las clases practicas, de acuerdo al programa presentado,
se deberian realizar 4 sesiones de trabajo de gabinete distribuidas en 4 semanas. El
tiempo real quedaria distribuido de la siguiente manera:
. &) Sesiones practicas de gabinete:
2.25 x 4 semanas = 9 horas
b) Dos sesiones de 0,75 horas para aclarar dudas sobre la materia impartida
en las practicas = 1.5 horas
TOTAL..crumerensecnss teesnnnsennanneses 10,5 hOras
o TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO: El trabajo personal del alumno para
el estudio de los contenidos de esta materia se desarrollard como estudio de las
clases tedricas, realizacion de memorias de las clases précticas y preparacion de
exdmenes. Evidentemente, este trabajo es un componente fundamental para el
aprendizaje de la materia y el que supone mayor dedicacién. Se propone que el
alumno dedique al trabajo personal un 74 % aproximadamente del total, es declr,
118 horas. La organizacién de este tiempo podria resumirse de la siguiente
manera:

- TEORfA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicard
aproximadamente 1,5 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial,
lo que supone un total de 48 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno
repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte
referencias y complete contenidos.

- PRACTICAS: Elaboracién de las memorias de practicas. Se dedicaran
entre 0,75 horas por cada hora de clases practicas, lo que supone un total de 10
horas de elaboracién de la memoria de practicas. En esta memoria, el alumno
tendrd que exponer los aspectos mas importantes del desarrollo de las practicas,
interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas y anadir sus
comentarios personales, destacando los aspectos que considere mas interesantes
de lo aprendido.

- EXAMENES: Preparacién y realizacién de exdmenes. Se dedicardn 16
horas, la mayor parte de las cuales estarédn destinadas a la revisién total de lo
aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la reallzacién de los
examenes (unas 2 horas). i

« ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y TUTORIAS: Para este apartado, se

establecen las Tutorias especializadas. De las 18 horas previstas para este
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apartado, el 25% (aproxlmadamente 6 horas) se dedicard a tutorias entre el
profesor y grupos reducidos de aproximadamente 25-30 alumnos (4 grupos), en las
que el primero indlcard como llevar a cabo los trabajos y realizard un seguimiento
de los mismos. El tiempo restante, es decir, un 70% (aproximadamente 12 horas)
sera el utilizado por los alumnos para el seguimiento de fos trabajos y la exposicién
de los mismos. En definitiva, las tutorias especializadas, que se llevaran a cabo en
horario fijado, estardn enfocadas a: (1) orientar al alumno sobre cémo abordar la
realizacién de los trabajos cientificos de lectura recomendada y (li) guiar y
supervisar la elaboraclén de trabajos.

o REALIZACION DEL TRABAJOS: Se asigna a la realizacién de trabajos 29

horas. En ellas se incluyen la bisqueda de bibliografia y la elaboracién del trabajo.

3. BLOQUES TEMATICOS
Unidad tematica I: Campo de la gravedad y mareas terrestres.
Unidad tematica II: Ondas sismicas y estructura interna de la Tierra.
Unidad tematica III: GEOMAGNETISMO

4. BIBLIOGRAF{A
4.1 GENERAL
“Fundamentos de Geofisica”.
Udias A., J. Mezcua (1986).

“La corteza y el manto terrestre”.
Veeining Meissnesz .
Alhambra. Madrid. s

“Introduccién a la sismologia y estructura interior de la tierra”.
Udias A. (1971).
IGN.

“Geomagnetismo”, Vol 1,2.
Chapman y Bartels (1951).
Claredon Press.Oxford
4.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)
“The earth shape and gravity”.
Garland G. D. (1965).
Pergamon Press.

“Introduction to Geomagnetism”.
Parkinson (1970).
Elsevier.

5. TECNICAS DE EVALUACION
a) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen.
b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados.

Criterlos de evaluaclén y calificacién (referidos a las competencias trabajadas durante el curso):

Los criterios de evaluacion seran los siguientes:
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a) Correspondiente a las clases presenciales:

- Examen. El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo del
curso se evaluard mediante un examen que refleje su nivel de conocimiento
sobre los contenidos del programa tedrico y determine si ha alcanzado los
objetivos propuestos. El examen supondra un 75% de la asignatura.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados. Los trabajos correspondientes a las actividades
académicas dirigidas serén evaluados con una puntuacién que contribuya en
un 25% a la nota final.

193

6n de la integridad de una

copia de este documento electrénico en la direccion: https://verificarfirma.uca.es

. Permite la verificaci
Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

Cadigo Seguro de verificacion:j vVpUc oHIHFDFRHVI ZXPh Q=

31/01/2017

6/9

FECHA

PAGINA

MARIA DEL CARMEN JARENO CEPILLO

j vVpUcoHIHFDFRHVI ZXPhQ=

angus.uca.es

FIRMADO POR

ID. FIRMA

L vVpUcoHIHFDFRHVI ZXPhQ=




Universidad

Y UCA | &

Proyecto EUROPA

6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL (Sélo hay que indicar el nimero de horas que a ese tipo de sesién va a dedicar el estudiante cada semana)

No de horas | N° horas N© de horas NO de horas . )
Pri sesiones sesiones | Exposiciones y Tutorias de Visitas y N© de horas Horas Fle Preparac!on . Temas de temario a
CJIaTr?r:-nestre teoria practicas Seminarios Especializadas | Excursiones Actividades estudio de trabajos | Examenes | tratar
SEMANA =
1P 2 3
B T1
2P 2 1 3
NP
3|P 2 III T1
NP III 3 =
4|P 2 2,25
NP 5 3 3
5(P Z 2,25 =
NP .
P 2 2,25 III
4 NP - III 5 3 =
7|P 2 2,25 <
£ T6
8|P 2 0,75 . =
NP 1 =
9|P 2 0,75 3 3
e T8
10| P 2 1 3 3
e T9
1 I,NI’ = ¥ 3 3 =
- :P X 2 : = T10
III
3 2 ; III 3 2 4
e L& Ti1
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TEMARIO DESARROLLADO £o B e
EEEFEEEM
TEMA 1. INTRODUCCION A LA GEOFISICA Y LAS CIENCIAS DE LA TIERRA.
Desarrollo de la Geofisica. Divisién de la Geofisica. Bibliografia recomendada.
TEMA 2. FIGURA DE LA TIERRA Y CAMPO DE LA GRAVEDAD.

Figura de la Tierra. Coordenadas y fuerzas derivadas de la rotacién. Campo de
la gravedad en una Tierra esférica. Potencial de la gravedad. Interpretacion fisica
de los coeficientes del desarrollo. Aproximacién de primer orden. Forma de la
Tierra. Férmula de Clairaut de primer orden. Aproximaciones de orden superior.
Elipsoides de referencia y férmulas de la gravedad.

TEMA 3. ALTITUDES Y ANOMALIAS DE LA GRAVEDAD. EL GEOIDE.
Concepto de aititud. El geoide. Anomalias de la gravedad. Reducciones
gravimétricas, aire libre y Bouguer. Determinacion del geoide. Férmula de Stokes,
Modelos de la tierra.

- TEMA 4. ISOSTASIA. ANOMALIAS REGIONALES Y LOCALES.

Isostasia. Las hipétesis de Airy y Pratt. Correcciones isostaticas. Anomalias
regionales y estructura de la corteza. Interpretacién de las anomalias locales.
Anomalia producidad por una esfera. Anomalias de estructuras bidimensionales.
TEMA 5. MAREAS TERRESTRES.

El potencial de las mareas. Altura de la marea estatica de equillbrio. Andlisis
de las Tareas. Constituyentes principales de las mareas. Mareas terrestres.
NGmeros de Love y Shida. Observaciones y modelos.

A lo largo de los temas 1 a 4 se trabaja la competencia cognitiva 1, en el
tema 5 la competencia cognitiva 2 y en el tema 4 se trabajan las competencias

cognitivas 5y 6.

Zanm z

IIERRA ;

TEMA 6. ONDAS SISMICAS.

Mecénica de un medio eldstico. Ondas internas. Desplazamientos de las ondas
Py S. Reflexién y refraccién. Trayectorias y tiempos de llegada. Propagacién en un
medio esférico.

TEMA 7. Domocrdnicas y estructura interna de la Tierra.

Corteza y manto superior. Manto inferior y nitcleo. Densidad y parametros
elasticos.

TEMA 8. Ondas superficiales y oscilaciones libres de la Tierra.

Ondas superficiales en un medio semiinfinito. Ondas superficiales en una
capa. Ondas Love. Ondas Rayleigh. Curvas de dispersién y estructura de la tlerra.
Oscilaciones libres de la Tierra.

TEMA 9. Parametros focales de los terremotos. Sismicidad y riesgo
sismico.

Localizacién y hora origen. Intensidad, magnitud y energia. Distribucién
espacial de los terremotos. Peligrosidad y riesgo sismico.

A lo largo de esta unidad se trabajan las competenclas cognitivas 2 ,4, 5y 6.

Unidad tematica I1: GEOMAGNETISMO
TEMA 10. CAMPO MAGNETICO INTERNO DE LA TIERRA.
El campo magnético terrestre y sus componentes. Reduccién de las medidad

magnéticas. Campo magnético de un dipolo. El dipolo terrestre. Coordenadas
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geomagnéticas. Origen del campo magnético interno. El campo geomagnético
internacional de referencia.

TEMA 11. CAMPO MAGNETICO EXTERNO. IONOSFERA Y MAGNETOSFERA.

Varlaciones del campo externo. Variaciones dependientes del Sol y la Luna.
Tormentas magnéticas. Composicién de la ionosfera.

TEMA 12. ANOMALIAS MAGNETICAS.

Medidas absolutas y relativas. Anomalias magnéticas. Anomalias debidas a
cuerpos magnetizados. Interpretacién de anomalias magnéticas. Paleomagnetismo.

En esta unidad se trabajan las competencias cognitivas 4,5 y 6.

z

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Practica 1. Andlisis de registros gravimétricos.

Practica 2. Andlisis de registros sismicos y propeccion sismica.

Practica 3. Andlisis de observaciones del campo magnético y prospeccién
magnética.

El desarrollo del programa de clases practicas proporciona el contexto bdsico
en el que se trabajaran las competencias procedimentales y actitudinales.

L L _ MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El seguimiento del proceso se llevard a cabo a través de encuestas que
reflejen el grado de dedicacion de los alumnos a las distintas actividades
propuestas. Estas encuestas servirdn, por tanto, para conocer el tiempo real que
los alumnos dedican al estudio y asimilacion de conceptos por cada clase~de teoria
recibida, a la bisqueda bibliografica, a la consulta en libros de texto, a foros de
discusién entre compafieros, a la elaboracién de trabajos y memorias de précticas,
etc.

Los resultados de las encuestas se comparardn con el grado de dedicacién
que se ha estimado como necesario para la realizacion de las actividades
relacionadas con la asignatura (Tablas 1 y 2). En caso de disparidad entre los
resultados de las encuestas y la dedicacion estimada, ésta podré ser modificada y
ajustada para que contemple, de una manera mas exacta, el tiempo real de
dedicacién de los alumnos a cada una de las actividades.
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