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Short
Description

Profesores | M® Dolores Coello Oviedo
José Luis Conde Marugan

aneﬂvos Proporcionar al alumno los conocimientos
bésicos sobre las principales

operaciones unitarias para el tratamiento de
diferentes tipos efluentes

(liguidos y gases) y residuos.

Capacitar al alumno para abordar y resolver
problemas relacionados con la

contaminacién, haciendo especial hincapié en
el conocimiento béasico de los

equipos existentes para llevar a cabo
diferentes operaciones de Ingenieria
Ambiental, los criterios que se han de tener
en cuenta a la hora de la

selecidn.

Objetivos especificos

1. Comprensidén de los conceptos
fundamentales que constituyen la esencia

de las operaciones estudiadas

2. Proporcionar una visién amplia y de
conjunto de las diferentes

operaciones unitarias que les proporcionen
una visidén acerca de otras posibles
existentes

3. Proporcionar relaciones entre los
contenidos de un determinado tema

del

programa y lo tratado en otro momento del
mismo, planteando simultaneamente,
divergencias o contradicciones aparentes o
reales

4. El conocimiento de los métodos de
cadlculo habituales y mds ilustrativos
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5. La practica de los métodos graficos
de calculo

6. El conocimiento béasico de los
equipos existentes
7. Ensefiar a operar diferentes
unidades de tratamiento

8. La introduccidén al disefio de

equipos y una introduccién al disefio
de los mismos.

Programa TEMA 1. CLASIFICACION DE LAS OPERACIONES
UNITARIAS

- Principios de la Tecnologia
Ambiental. Operaciones unitarias
aplicables a la Ingenieria Ambiental

- Clasificacién de las
operaciones unitarias

- Operaciones unitarias
fisicas. Principios fundamentales
o Operaciones unitarias fisicas
controladas por el transporte de la
cantidad de movimiento

o Operaciones unitarias fisicas
controladas por la transmisién de energia
o Operaciones unitarias fisicas
controladas por la transferencia de
materia

o Operaciones unitarias fisicas
complementarias

- Procesos gquimicos unitarios
- Reactores biolégicos

TEMA 2. OPERACIONES BASICAS DE FLUJO
DE FLUIDOS

- Operaciones de transporte de
cantidad de movimiento. Clasificacidn

- Medida de caudales

- Agitacién y mezcla

- Operaciones basicas de separacidn

mecénicas

o Fluidizacién

o Filtracién

o Clasificacidén y concentracién

hidrdulica. Transporte Neumatico.
Concentracidén por flotacidn

o Sedimentacién. Espesamiento

o Centrifugacién: centrifugas y
ciclones

TEMA 3. OPERACIONES BASICAS DE

TRANSMISION DE ENERGIA

- Operaciones controladas por la
transmisién de calor

- Intercambiadores de calor

- Evaporadores

- Incineracién. Hornos

TEMA 4. OPERACIONES BASICAS DE
TRANSFERENCIA DE MATERIA

- Operaciones basicas de transferencia
de materia. Clasificacién

- Operaciones de separacidén basadas en
el equilibrio

o Absorcién

o Extraccién con disolventes:
Extraccidén Liquido-Liquido. Extraccién
S6lido-Liquido (Percolacién y Lixiviaciédn) .
Extraccidén supercritica

o Adsorcién

o Intercambio idnico

- Operaciones de separacidn
difusionales

o Procesos de membranas:
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o Difusidén gaseosa: transferencia de
gases en fluidos.

- Operaciones bésicas de transferencia
simultanea de materia y

transmisién de calor

o Secado de sdélidos

o Cristalizacidn

TEMA 5. OPERACIONES UNITARIAS COMPLEMENTARIAS
- Separacidén por tamafio

N Desintegracidén mecénica de sdlidos
- Manipulacién, compactacién,
transporte y almacenamiento de sélidos

- Separacién magnética y por campos
eléctricos

- Dilaceracién

TEMA 6. PROCESOS QUIMICOS UNITARIOS

- Precipitacidén quimica

- Coagulacién-Floculacién

- Neutralizacién

- Oxidacién. Reduccién. Procesos de
oxidacién avanzada

- Desinfeccién

- Estabilizacién y solidificacién

TEMA 7. PROCESOS BIOLOGICOS UNITARIOS.
REACTORES BIOLOGICOS

- Introduccién a los procesos
microbiolégicos. Metabolismo microbiano

- Crecimiento bacteriano. Fases del
crecimiento bacteriano en cultivos
discontinuos

- Modelos de crecimiento de
microorganismos

- Influencia de las principales
variables fisico-quimicas del medio

- Tipos de procesos de tratamiento
bioldégico

PROGRAMA DE PRACTICAS

Los créditos préacticos se cubriréan
con las siguientes actividades:

[ Resolucién de problemas. Las clases
de problemas y cuestiones

abordaréan

la resolucidén de ejemplos representativos que
ayuden a clarificar los

conceptos

tedricos expuestos. Los seminarios de
problemas seran programados

adecuadamente

para su correcto ensamblaje con los
contenidos tedéricos de la asignatura.

[ Visitas a instalaciones
industriales. Se realizarédn diversas visitas
a

instalaciones industriales de interés
(estaciones depuradoras de aguas
residuales urbanas e industriales,
instalaciones de tratamiento de residuos
sbélidos, etc.) en donde se veran los
diferentes equipos que se utilizan en la
Ingenieria Ambiental. El alumno deberé
elaborar un pequefio informe en el que

se

juzguen los aspectos fundamentales de la
visita, ademads de la critica personal

de la misma y de la empresa visitada.
Posteriormente se realizard un seminario
de puesta en comin y discusién de aspectos
generales de la instalacién

visitada.
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O Practicas de laboratorio. El alumno
realizard practicas de laboratorio

de las diferentes operaciones unitarias
estudiadas en las clases tedricas.

Actividades | Visitas a instalaciones industriales. Se
realizardn diversas visitas a
instalaciones industriales de interés
(estaciones depuradoras de aguas
residuales urbanas e industriales,
instalaciones de tratamiento de residuos
s6lidos, etc.) en donde se veran los
diferentes equipos que se utilizan en la
Ingenieria Ambiental. El alumno deberé
elaborar un pequefio informe en el que

se

juzguen los aspectos fundamentales de la
visita, ademads de la critica personal

de la misma y de la empresa visitada.
Posteriormente se realizard un seminario
de puesta en comin y discusidén de aspectos
generales de la instalacién

visitada.

Metodologl'a Las clases tebricas estaran basadas,
mayoritariamente, en la leccidén

magistral pero evitando, en cualquier caso,
el abuso de las exposiciones y

fomentando la participacién del estudiante
que permitan una mejor consecucién

de los objetivos propuestos previamente. A
continuacién se hace referencia a
determinados aspectos metodoldgicos
considerados para impartir las asignaturas:

El primer dia del curso se realizara
una presentacién de la
asignatura,
ubicéndola en el contexto de la titulacién.
Se distribuird un documento de
presentacién del programa detallado de la
asignatura en el que se indique
tanto
la distribucién horaria de clases tedricas y
practicas como el horario de
tutoria. Dicho documento informaré&, asimismo,
de los textos o bibliografia
adecuados para uso del alumno. En esta sesidn
también se indicarén los
criterios metodoldégicos y de evaluacidn
considerados. Asi mismo se les
indicaré, dentro del perfil del titulo
correspondiente, los objetivos que se
pretenden cubrir con la asignatura.

Al inicio de cada tema o bloque
temdtico se expondréa, de forma
sintética y ordenada, un esquema detallado de
los contenidos a abordar durante
el desarrollo del mismo. Asimismo, al inicio
de cada sesidén de teoria, se
resumirdn muy brevemente los conceptos
abordados en la sesién anterior para
avanzar, seguidamente, en los contenidos del
temario.

Se utilizaran, durante la exposicidn,
ejemplos cercanos a experiencias
conocidas y/o alusiones a determinados temas
de actualidad que contribuyan a
la
fijacién a largo plazo de los conceptos
aprendidos. Se resaltaréd, siempre que
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sea posible, la aplicacién practica de los
contenidos asi como las tendencias
actuales o futuras en campos de investigacién
relacionados.

Se formularan frecuentes preguntas
sobre casos relacionados con las
cuestiones estudiadas y se coordinaréan
debates en torno a experiencias
cotidianas para alentar la participacién en
clase de los alumnos.

Se seleccionara adecuadamente el/los
material/es didéctico/s de apoyo
al trabajo en el aula para que sirvan de
complemento a la exposicién y ayuden
a
la comprensién de los contenidos.
Durante el desarrollo de cada tema se
indicara el/los textos utilizados
para tema tratado, asi como otras fuentes
documentales de consulta que puedan
servir para completar o profundizar en la
informacién suministrada.

Se desarrollaran labores de tutoria
del trabajo individual o por
grupos, con el objeto de aclarar las dudas
que vayan surgiendo al hilo de los
contenidos tratados en el aula.

Criterios y | - 70 % examen tedrico
sistemas de | ~ 30 % practicas
evaluacion

Nota necesaria para superar la asignatura: 5
puntos sobre 10.

Para poder hacer ponderacién entre teoria y
préacticas, serd necesario tener

como minimo un 4 en la nota de teoria.

Recursos | LORA, F.; MIRO, J. Técnicas de defensa del
biblio réﬁcos Medio Ambiente, Ed. Labor, S.A.
9 Barcelona, 1978

METCALF & EDDY Ingenieria de aguas
residuales. Tratamiento, vertido y
reutilizacién (3% edicidén) Mc Graw Hill, 1989

PEAVY, H.S.; ROWE, D.R.; TCHOBANOGLOUS, G. ;
Environmental Engeenering Mc Graw
Hill, N.Y. 1985

TCHOBANOGLOUS, G. ; Integrated solid Waste
Management. Mc Graw Hill, N.Y. 1993

VESILIND, P.A.; PEIRCE, J.J. Environmental
Engeenering. Ann Arbor Science
Publishers Inc. Michigan, 1981

KIELY, G. ; Ingenieria Ambiental Mc Graw
Hill, UK. 1999

VIAN, A.; OCON, J. ; Elementos de Ingenieria
Quimica; Colecciones Ciencia y
Técnica Aguilar, 1979

NOYES, ROBERT; Unit Operations in
Environmental Engineering. Noyes
Publications, New Jersey, 1994

BUENO, J.L.; SASTRE, H.; LAVIN, A.G.
Contaminacién e ingenieria ambiental.
F.I.C.Y.T. Universidad de Oviedo, Oviedo 1997
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El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.
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