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Short | The hydrogeological circle. Superficial

Descﬂpﬁon hydrology. Aquifer and underground flow.

Prospect and development of underground

waters. Hydrochemicals. Overexploitation
of aquifer.

Profesores | Santiago Garcia Lépez

OQEﬁVOS Dar a conocer la dindmica de las aguas
terrestres, superficiales y

subterréaneas, en lo relativo a su
almacenamiento, circulacién y distribucidn,
sus propiedades fisicas y quimicas y sus
interacciones con el medio y muy
especialmente a su gestidn como recurso, sin
olvidar los aspectos relacionados

con la afeccidén (tanto en lo relativo a la
cantidad como a la calidad)

producida por el hombre.

Programa | TEORTA

BLOQUE TEMATICO I: CONCEPTOS BASICOS

Tema 1.- Introducciédn.

Concepto de Hidrogeologia. Relacidn con otras
ciencias. El agua en la

naturaleza. El ciclo hidrolégico. Origen de
las aguas subterréneas.

Tema 2.- Caracteristicas hidrogeoldgicas de
los materiales.

El agua en el suelo. Porosidad: tipos,
factores y métodos de estudio. Concepto
cualitativo de permeabilidad. Concepto de
carga hidraulica y potencial de

fuerzas. El1 flujo de aguas subterrédneas. Ley
de Darcy: gradiente hidraulico y
permeabilidad. Dominio de validez de la ley
de Darcy. Heterogeneidad y

anisotropia. Transmisividad y coeficiente de
almacenamiento. Clasificacién de

materiales geoldgicos.

Tema 3.- Acuiferos.

Concepto de acuifero. Aspectos geométricos.
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Zonacién de un acuifero. Acuiferos

libres y confinados. Nivel freatico y nivel
piezométrico. Medida y

representacién del nivel piezométrico.
Manantiales. Relaciones entre acuiferos

y aguas superficiales. Recursos y reservas.

BLOQUE TEMATICO II: EL CICLO HIDROLOGICO:
COMPONENTES

Tema 4.- Precipitacién.

Concepto de precipitacién y tipos. Medida y
tratamiento de datos. Isoyetas.

Gradiente pluviométrico altitudinal. Calculo
de la precipitacién media sobre

una cuenca.

Tema 5.- Evaporacién y transpiracién.
Concepto de evaporacidén. Factores. Medida de
la evaporacién. Concepto de

transpiracién. Factores. Medida de la
transpiracién. Concepto de
evapotranspiracién potencial y
evapotranspiracidén real. Métodos de
estimacioén:

férmulas empiricas y balance mensual de
Thornthwaite.

Tema 6.- Escorrentia.

Concepto de escorrentia y de escorrentia
superficial. Cuenca hidrogréafica.

Factores. Medida de la escorrentia: aforos
directos e indirectos. Hidrogramas:
elementos y separacién de componentes.

Tema 7.- Infiltracién.

Concepto de infiltracién. Factores
condicionantes. Medida de la infiltracién.

BLOQUE TEMATICO III: HIDROGEOQUIMICA

Tema 8.- Caracteristicas fisico-quimicas del
agua subterranea.

Constituyentes mayoritarios, secundarios,
traza, isotdpicos y gases. Expresiodn

de los andlisis quimicos. Error de balance.
Concepto de facies hidroquimica.
Representaciones graficas de datos
hidrogquimicos. Toma de muestras de agua
subterranea.

Tema 9.- El movimiento del agua subterrénea y
su composicién quimica.

El agua de lluvia. El agua en el suelo. E1
agua en zona saturada. El agua de

riego. Fendémenos modificadores.

Tema 10.- Calidad y contaminacién de las
aguas subterraneas.

Nociones previas: transporte de solutos en
las aguas subterraneas. Concepto de

calidad y contaminacién. Tipos. Métodos de
lucha contra la contaminacién.

Tema 11.- Salinizacién de acuiferos.
Concepto de salinizacidén. Causas. Intrusidn
marina. Modelos. Sistemas de

deteccién de la intrusidén. Métodos de lucha
contra la intrusién.

BLOQUE TEMATICO IV: HIDROGEOLOGIA REGIONAL Y
APLICADA

Tema 12.- Hidrogeologia Regional.
Hidrogeologia de rocas plutédnicas y
metamdérficas. Hidrogeologia de rocas
volcéanicas. Hidrogeologia de rocas
sedimientarias detriticas. Hidrogeologia
kadrstica.

Tema 13.- Exploracién y evaluacién de
recursos hidricos subterréneos.

Cartografia hidrogeoldégica. Inventario de
puntos de agua. Prospeccidén geofisica
aplicada a la hidrogeologia. Balance hidrico.
Tema 14.- Sondeos.
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Métodos de perforacién. Equipamiento y
terminacién. Eficiencia y desarrollo de
captaciones. Hidrdulica de captaciones. Cono
de descensos. Régimen permanente y

variable. Ensayos de bombeo: metodologia y
tipos.

Tema 15.- Gestidén de aguas subterréneas.
Regulacién de acuiferos. Recarga artificial

PROGRAMA DE PRACTICAS

- Tratamiento de datos pluviométricos.
Depuracién de series y cdlculo de la
precipitacién media sobre una cuenca.

- Cé&lculo de aforos.

- Trazado e interpretacidén de mapas de
isopiezas.

- Medida de la capacidad de infiltracién de
un suelo.

Actividades | Visita al acuifero de Almonte-Marismas
(Huelva) : reconocimiento de materiales y

sus caracteristicas hidrogeoldgicas,
relaciones acuifero-rio, zonas de

descarga, focos potenciales de contaminacién,
explotacién del sistema.

Metodologia | Clases tedricas: leccidn magistral apoyada
con proyector y pizarra.

Clases practicas: por accidn, resolucidn de
casos préacticos y ejercicios.

Tutorias: docencia individualizada.

Criterios y | Examen tedrico-practico. Se valorara la labor
sistemas de realizada por el alumno en las

o sesiones practicas.
evaluacion

Recursos | BIBLIOGRAFIA BASICA

Nbﬁogréﬁcos - Custodio, E. y Llamas, M.R. (1983).
Hidrologia Subterrénea. Ed. Omega.

Barcelona. 2350 pp.
- Davis, S.N. y De Wiest, R. (1971).
Hidrogeologia. Ed. Ariel. Barcelona. 563
pp.-
- Fetter, C.W. Applied Hydrogeology. Ed.
Prentice Hall. New Jersey. 598 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Benitez, A. (1972). Captacidén de aguas
subterraneas. Ed. Dossat.

- Bonacci, O. (1987). Karst Hydrology. Ed.
Springer-Verlag. Berlin.

- Cataléan, G (1969). Quimica del agua. Ed.
Blume. Madrid.

- Candela, L. y Varela, M. (1993). La zona no
saturada y la contaminacién de

las aguas subterraneas. Centro Internacional
de Métodos Numéricos en

Ingenieria. (CIMNE) Universidad Politécnica
de Catalufa. Barcelona.

- Domenico, P. A. y Schwartz, F. W. (1998).
Physical and Chemical Hydrogeology.

2% ed. John Wiley & Sons. New York.

- Fetter, C.W. (1993). Contaminant
Hydrogeology. McMillan Publishing Company.
NEW York.

- Llamas, M. (1993). Hidrologia general.
Principios y aplicaciones. Ed. Univ.

Pais Vasco. Bilbao.

- Maidment, R. (1993). Handbook of hidrology.
Ed. Mc Graw-Hill Inc. USA.

- Martinez, J. y Ruano, P. (1998). Aguas
subterraneas, captacién y
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aprovechamiento. Ed. Progensa.

Mir. Moscu.

- Mijailov, L. (1989). Hidrogeologia.

- Murillo Diaz, J.M., Orden Goémez,
Armayor Cachero, J.L. y Castafio
Castafio,S. (1999). Recarga artificial de
acuiferos. Ed. Diputacién de Alicante.

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.
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