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Short | Analysis of techniques and control of the
Descﬂpﬁon atmospheric pollution

Profesores | Montserrat Pérez Garcia

Objetivos | Proporcionar al alumnos los conocimientos
bédsicos sobre los principales tipos

de contaminantes, focos y factores de
emisidén, técnicas de control y efectos
contaminantes.

Capacitar al alumnos para abordar y resolver
cualgquier problema relacionado

con la contaminacién de la atmbsfera,
incidiendo, fundamentalmente, en el

concepto de prevencioén.

Programa | Tema 1. INTRODUCCION A LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA. La atmésfera:

caracteristicas y composicién. Concepto de
contaminacién de la atmésfera.

Conceptos béasicos: emisidén [J inmisidn.
Tema 2. CONTAMINANTES DE LA ATMOSFERA.
Clasificacién de los contaminantes:
primarios y secundarios.

Tema 3. PRINCIPALES FUENTES Y PROCESOS
CONTAMINANTES. Definicién de fuente y
proceso contaminante. Clasificaciédn.

Tema 4. EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES. Efectos
locales y globales.

Tema 5. TRANSPORTE, DISPERSION Y
TRANSFORMACION DE CONTAMINANTES EN LA
ATMOSFERA. Meteorologia basica. Destino de
los contaminantes atmosféricos.

Modelos de dispersidén de contaminantes.

Tema 6. CHIMENEAS. Introduccién al célculo de
la altura y disefio de chimeneas

industriales.

Tema 7. MEDIDA DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA. Procedimientos de
caracterizacidén y muestreo. Captacidn.
Materia particulada: materia
sedimentable y en suspensién. Andlisis y
medida de contaminantes gaseosos y
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vapores.
Tema 8. VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE.
Criterios de disefio de redes de
vigilancia y control automético.
Tema 9. ASPECTOS LEGISLATIVOS DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA.
normativa europea, estatal, autondmica y
local relativa a inmisiones y
emisiones. Contaminacién transfronteriza.
Tema 10. GENERALIDADES SOBRE EL
TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS.
Correccién de la contaminacién en fuente.
Sistemas de captacidén y pre-
acondicionamiento. Concepto de eficacia.
Economia de la depuracién.
Recuperacién de subproductos.
Tema 11. TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA.
Clasificacidén de las tecnologias. Eleccidn
del equipo depurador: particulas y
polvo, gases y vapores. Comparacidn de
tecnologias.
Tema 12. CAMARAS DE SEDIMENTACION POR
GRAVEDAD. Fundamentos, disefio y
operacidén. Cémaras de Howard.
Tema 13. CAMARAS INERCIALES Y CICLONES.
Caracteristicas, tipos y aplicaciones.
Separadores centrifugos. Ciclones: mecanismo,
dimensionado y operacién.
Multiciclones.
Tema 14. FILTROS. Fundamento. Tipos de
filtros. Caracteristicas de los filtros
de tejido. Eficacia y pérdida de carga.
Disefio de filtros de tejido.
Tema 15. PRECIPITADORES ELECTROSTATICOS.
Fundamento tedérico. Equipos, eficacia
y disefio.
Tema 16. SEPARADORES VIA HUMEDA. Fundamento y
tipos de equipos. Criterios de
disefio. Seleccidén y comparacidén de equipos.
Tema 17. DEPURACION MEDIANTE PROCESOS
DE ADSORCION. Célculo y
regeneracién. Operacidén por etapas. Operacidn
en continuo: lecho fijo y lecho
mévil. Curvas de ruptura.
Tema 18. DEPURACION MEDIANTE PROCESOS DE
ABSORCION. Fundamento y equipos.
Principios de disefio. Operacidén en continuo.
Tema 19. DEPURACION POR CONVERSION TERMICA.
Antorchas y cémaras de combustidn.
Consideraciones de disefo.
Tema 20. DEPURACION DE EFLUENTES POR
CONVERSION QUIMICA. Catalizadores:
seleccidn y caracteristicas. Disefio de
sistemas de combustidén catalitica.
Tema 21. METODOS ESPECIFICOS DE DEPURACION DE
GASES. Control de CO. Control de
SOx. Control de HC y oxidantes fotoquimicos.
Control de NOx. Control de gases
del efecto invernadero.
Tema 22. METODOS ESPECIFICOS DE DEPURACION DE
OLORES.

Actividades | Resoluciéon de problemas, cuestiones y
ejercicios. Las clases de problemas y
cuestiones abordaradn la resolucidén de
ejemplos representativos que ayuden a
clarificar los conceptos tedricos expuestos.
Los seminarios de problemas

numéricos seran programados adecuadamente
para su correcto ensamblaje con los
contenidos tebéricos de la asignatura.
Practicas de laboratorio en grupos reducidos:
se realizaran dos practicas de

laboratorio que implican la utilizacién de
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tecnologias de depuracidén de gases

y particulas: bancos de sedimentacién y
absorcién.

Visitas: se realizard una visita a una
instalacién industrial de interés que
utilice sistemas de depuracidén y tratamiento
de los gases generados. El alumno

debera elaborar un informe en el que se
juzguen los aspectos fundamentales de

la visita, ademds de la critica personal de
la misma y de la empresa visitada.
Posteriormente se realizard un seminario de
puesta en comin y discusidén de

aspectos generales de la instalacién
visitada.

Realizacién de un trabajo bibliografico sobre
un tema relacionado con los

contenidos de la asignatura.

Metodologia | Para el desarrollo de los contenidos del
programa se propone el siguiente

método didactico, que considera las horas de
trabajo del alumno (créditos

ECTS) asi como las horas presenciales y de
actividades dirigidas por el

profesor:

- Leccidén magistral: el profesor empleard 33
horas (1,5 por cada tema) en

explicar los fundamentos tedricos béasicos de
cada tema, preferiblemente a modo

de esquema, utilizando la pizarra,
transparencias, ordenador, etc. El alumno
tomaréd apuntes y planteard dudas y cuestiones
al profesor. Se pretende que el

alumno reciba unos conocimientos esenciales o
basicos sobre el tema en

cuestidn, y, asimismo, que adquiera
destrezas para ampliar aspectos del tema

con informacién complementaria. Para que el
alumno asimile convenientemente

estos fundamentos tedéricos debe dedicar un
tiempo de 78 horas (33 + 45). La

evaluacién de esta actividad se realizara
mediante preguntas cortas en un

examen escrito, al final del cuatrimestre con
la intencién de valorar la

capacidad de reflexién y razonamiento, mas
que de memoria, del alumno.

- Resolucién de problemas, cuestiones y
ejercicios: el profesor dedicaréa 10

horas a resolver en la pizarra problemas, y a
proponer cuestiones y

ejercicios, relacionados con los contenidos
centrales de cada tema. El alumno

resuelve y comprueba los resultados, siendo
posible para ello la utilizacién

de un programa informatico interactivo
colgado en la red, y contesta por

escrito a un cuestionario que le entrega el
profesor. Preferiblemente esta

actividad se realizarda al final de cada
bloque temédtico, con el objeto de que

el alumno adquiera una visién global de cada
parte de la asignatura.

- Practicas de laboratorio: se organizaran
grupos de no mas de 20 alumnos con

la finalidad de realizar sesiones practicas
con colecciones de materiales de

trabajo. Se proponen dos sesiones practicas,
de 3 horas presenciales cada una,

dedicadas a estudiar la sedimentacién de
particulas y la absorcién de gases

como tecnologias de depuracidén de gases. En
estas sesiones se invita a la
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discusién de situaciones practicas entre
alumno-alumno y alumno-profesor que

terminan por enriquecer en muchos aspectos a
los componentes del grupo. El

alumno deberd destinar 12 (6 + 6) horas
totales para un buen aprovechamiento

de estas actividades. A modo de evaluacidn el
profesor preguntard a los

alumnos durante el desarrollo de las sesiones
y calificard la memoria final de

las clases practicas. Las actividades en
grupos de practicas aportaradn hasta

un 15 % a la calificacién total.

- Resolucién de preguntas cortas sobre toda
la asignatura. Se entregara al

alumno una coleccidén base con un nUmero de
preguntas y se pedird al alumno que

estudie, seleccione la informacién y escriba
las respuestas de forma adecuada,

con un razonamiento ordenado. Para ello, los
alumnos deberéan utilizar la

bibliografia recomendada y podran trabajar en
equipo. No obstante, tendra que

presentar, segun el calendario previsto, la
respuestas de las cuestiones en

informes individuales. Los alumnos seréan
evaluados por el informe personal

realizado, debiendo responder a cualquier
pregunta o aclaracién por parte del

profesor sobre la informacidén que conste en
el mismo. Asimismo, el alumno

tendré que proponer, utilizando la
bibliografia recomendada, un numero de
cuestiones tedricas similar a la coleccidn
base y deberd presentar, asimismo,

las respuestas a las mismas. Estas cuestiones
deben ser complementarias a las

propuestas por el profesor en el documento
base. Los alumnos seran evaluados

por el informe personal realizado, debiendo
responder a cualquier pregunta o

aclaracién por parte del profesor sobre la
informacién que conste en el

mismo. Visitas a lugares de interés: se
propone realizar una visita por curso

a una instalacién industrial de la zona que
incorpore algun sistema de

depuracidén de los gases que se generan en
misma. El profesor harad una

presentacién de dicho lugar, indicando las
caracteristicas de la instalacidn,

el proceso productivo implicado y los
sistemas de depuracidén de gases que
incorpora.

- Realizacién de un trabajo personal: el
alumno debe entregar al profesor,

antes del examen final, un trabajo especifico
sobre algun aspecto muy concreto

de los contenidos del programa de la
asignatura. Al principio del cuatrimestre

el profesor proporcionard a los alumnos una
lista, a modo de orientacidén, con

los posibles puntos a desarrollar para que el
alumno pueda elegir. Este debera

buscar la informacién necesaria en los
lugares adecuados y redactar el trabajo

que, ademéds del texto, debe contener
esquemas, figuras, tablas, graficas, etc.

Se estima una dedicacidén por parte del
profesor de 0.5 horas por alumno para
orientarlo sobre la estructura que debe tener
el trabajo, la bibliografia mas

adecuada que debe consultar, visitas de
padginas web de interés, revisidn,

correccidén, etc., y de 10 horas por parte del
alumno para seleccionar y
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recopilar informacién y elaborar la memoria.
El profesor corregird el trabajo

entregado por el estudiante, al que le
dirigiréd preguntas cortas sobre el
contenido del mismo.

Criterios y
sistemas de
evaluacion

Se realizard un examen escrito que abarque
los contenidos de la asignatura

Se realizard un examen escrito sobre los
problemas y ejercicios hechos en

clase, y sobre las preguntas del
cuestionario, cuya evaluacién supondréd un 15

o

% de la calificacidén total.

Recursos
bibliograficos

[ Cheremisinof P.N. Air pollution
control and design for industry.

Marcel Dekker, Inc. New York, 1993.

[ de Lora, F.; Mird, J. (Eds.)
Técnicas de Defensa del Medio Ambiente.

Dos Volumenes, Labor, Barcelona, 1978. ISBN
84-335-6324-6.

[ Parker A. Contaminacién del aire por
la industria. Ed. Reverté, S.A.

Barcelona, 1983.

[ Spedding, D.J. Contaminacién
Atmosférica. Editorial Reverté.

Barcelona. 1981. ISBN 84-291-7506-7.

[ Wark K., Warner C.F. Contaminacién
del aire. Origen y Control. Ed.

Limusa. México. Noriega Eds. 1990.

[ Contaminacién e Ingenieria
Ambiental. Edita: FICYT (Fundacién para el
fomento de la Investigacidén Cientifica
Aplicada y de la Tecnologia). Bueno,
Sastre y Lavin. (Edicién en cinco tomos) .
ISBN de la obra: 84-923131-5-

3Freeman.

O Manual de prevencidén de la
contaminacién industrial. Mac-Graw
HillKiely, G.

[ Ingenieria Ambiental. McGraw-Hill.
ISBN: 84-481-2039-6.De Nevers.

a Ingenieria del control de la
contaminacién por aire. Distribuidora:
Diaz de Santos

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestion de Calidad Docente.
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