Y UCA |Uriersided

Fichasde.o
Asignaturas

PLAN DOCENTE DE ASIGNATURA

Asignatura

Titulaciéon
Departamento
Curso

Duracion (A:
Anual,

1Q/2Q)
Créditos ECTS

Créditos
Tedricos

CODIGO NOMBRE

ANALISIS DE FUNCIONES DE UNA

207006 VARIABLE

0207  LICENCIATURA EN MATEMATICAS
C101  MATEMATICAS
1

2Q

9

Créditos

Practicos Tipo Troncal

Profesores

Juan Luis Romero Romero

SITUACION

Prerrequisitos:

ElI Plan de estudios vigente no
contempla prerrequisitos para
cursar esta
asignatura.

Contexto dentro de la titulacion:

Es una asignatura troncal del
primer ciclo de la titulacioéon. En
ella los

alumnos adquieren los
conocimientos béasicos del analisis
elemental, que seran

fundamentales para otras
asignaturas del &area de "Analisis
Matematico™ y del

area de '"'Geometria y topologia'.

Recomendaciones:
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Es recomendable que el alumno haya
cursado, antes del comienzo de las
clases,

las asignaturas de "lIntroduccién
al método matematico™ y de
"Introduccioén al

analisis matematico'. El adecuado
conocimiento de esta asignatura
sera

fundamental para otras asignaturas
del area de "Analisis matematico”,
tales

como "Anaisis de Funciones de
varias variables", "Integracion”,
"Analisis

vectorial™ o "Ecuaciones
diferenciales".

COMPETENCIAS

Competencias Transversales/Genéricas

INSTRUMENTALES: analisis y
sintesis, gestion de la
informacioéon, resoluciéon de
problemas, expresién oral y
escrita, toma de cecisiones,
razonamiento

abstracto, razonamiento critico.

SISTEMICAS: Aprendizaje auténomo,
adaptacién a nuevas situaciones,
creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Cognitivas(Saber):

-Conocer los aspectos basicos
del calculo diferencial.
-Conocer las técnicas y
aplicaciones basicas del calculo
integral.

-Manejo de las sseries
numéricas.

-Conocer los aspectos basicos de
las sucesiones y series de
funciones.

-Conocer las series de potencias
y las funciones analiticas.

Procedimentales/Instrumentales(Saber

hacer):

Creacion de modelos matematicos
de situaciones reales,
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visualizacioén

e iInterpretaciéon de resultados.
Identificar errores logicos en
los

razonamientos y en la toma de
decisiones. Saber demostrar los
resultados esenciales del
calculo infinitesimal.

Actitudinales:

Conocimiento de los procesos de
aprendizaje de las matemcaticas,
expresion clara y rigurosa,

capacidad critica, capacidad de
planificaciéon y de organizacion.

Objetivos | - Conocer el concepto de funcidn
continua de un variable real y sus
distintas

formulaciones.
- Conocer las propiedades basicas
de las funciones continuas sobre
intervalos.
- Conocer el concepto de derivada y
las derivadas de las funciones
elementales.
- Saber manejar las reglas de
derivacion.
- Conocer los teoremas del valor
medio y sus aplicaciones. Reglas de
L"Hopital.
- Saber plantear y resolver
problemas de maximos y minimos.
- Conocer el Teorema de Taylor y
sus principales aplicaciones.
- Conocer los principales métodos
de calculo de primitivas.
- Conocer el concepto de integral
de Riemann y sus principales
aplicaciones.
- Tener soltura en el estudio de la
convergencia de integrales
impropias.
- Conocer el concepto de serie
numérica y sus propiedades basicas.
- Conocer y saber manejar los
principales criterios de
convergencia.
- Conocer los conceptos de
convergencia puntual y uniforme de
una sucesion o
una serie de funciones.
- Manejar los principales criterios
de convergencia uniforme.
- Conocer la relacion entre la
convergencia uniforme y la
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continuidad,

derivabilidad o integrabilidad de
una sucesion de funciones.
- Conocer las series de potencias y
sus propiedades basicas.
- Saber calcular el radio de
convergencia de una serie de
potencias y su
significado.
- Conocer las propiedades
analiticas de las funciones
elementales.

Programa|1.- Funciones continuas.

El concepto de funcioén
continua.

Continuidad lateral.
Discontinuidades.

Propiedades de las funciones
continuas en un punto.

Funciones continuas en un
intervalo cerrado.

Propiedades de conexion.

Funciones mondtonas y
funciones inversas.

Continuidad uniforme. EI
Teorema de Heine.

Ejercicios.

2.- Derivacion de funciones de una
variable

La derivada de una funcién en
un punto.

Interpretacion geométrica del
concepto de derivada.

Formulaciones alternativas
del concepto de derivada.

El concepto de diferencial.
Derivadas laterales.

Propiedades elementales de
las funciones derivables.

Derivadas y crecimiento de
una funcioén.

Maximos y minimos locales de
una funcion.

Teoremas del valor medio y
aplicaciones.

El teorema de la funcién
inversa.

Las reglas de L"Hopital.

Derivadas sucesivas. Formula
de Taylor.

Aplicaciones de las derivadas
sucesivas al estudio local de
funciones

Representacion grafica de
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funciones.
Ejercicios

3.- Integracion

Sumas inferiores y sumas
superiores.

Propiedades de las sumas
inferiores y las sumas superiores.

Caracterizacion e - d de las
funciones integrables.

Propiedades de las funciones
integrables segln Riemann.

La integral como funcién del
intervalo.

El teorema fundamental del
calculo y sus consecuencias.

Aplicaciones de la integral.
Integrales Impropias.

Criterios de convergencia
para integrandos no negativos.

Convergencia absoluta de
integrales impropias.

Ejercicios.

4_.- Series numéricas

Introduccién y notaciones.

Asociatividad en las series
numéricas.

Series de términos positivos.

Series con términos
monotonos.

Series alternadas.

Series absolutamente
convergentes. Reordenaciones de
series.

Criterios de convergencia de
Abel y Dirichlet.

Algunas series sumables:

Las formulas de Wallis y de
Stirling (opcional).

Ejercicios.

5.- Sucesiones y Series de
Funciones.

Introduccidén, notaciones y
ejemplos previos.

Convergencia uniforme de una
sucesion de funciones.

Convergencia uniforme y
continuidad.

Convergencia uniforme e
integracion. Convergencia uniforme
y derivacion.

Series de funciones.

Criterios de convergencia
uniforme para series de funciones.

Ejercicios.

3.- Series de Potencias.
Introduccién. Radio de
convergencia.
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Propiedades de las funciones
definidas por series de potencias .

Multiplicacion de series de
potencias.

Funciones analiticas y
desarrollos de Taylor .

Algunos desarrollos en series
de potencias.

Series de potencias
complejas.

Las funciones elementales.

Ejercicios.

Metodologia

Explicacién de la teoria.
Resolucién de problemas por parte
del profesor.

Resolucién de problemas por parte
del alumno.

DISTRIBUCION
DE HORAS DE
TRABAJO DEL

ALUMNO

N° de Horas (indicar total): 238.5;

Clases Tedricas: 40

Clases Précticas: 40

Exposiciones y Seminarios:

Tutorias Especializadas (presenciales o
virtuales):

e  Colectivas:
e Individules:

e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:

e Con presencia del profesor: 10
e  Sin presencia del profesor:

e Otro Trabajo Personal Autbnomo:

e Horas de estudio: 144.5
e  Preparacién de Trabajo Personal:
[ ]

o Realizacion de Examenes:

e  Examen escrito: 4
e  Examenes orales (control del Trabajo
Personal):
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TECNICAS
DOCENTES

TECNICAS DOCENTES

Sesiones s .
- Exposicion y || Tutorias
académicas L
P debate: especializadas:
tedricas: = P
P Si Si
Si
Sesiones . Controles de
P Visitas y
académicas . .|| lecturas
. excursiones: :
Précticas: No obligatorias:
Si No

Otros (especificar):

Trabajos en grupos reducidos.
Sesiones de problemas individuales
Yy en grupos

supervisados por el profesor,

Criterios y
sistemas de
evaluacion

Para poder superar la asignatura,
el alumno debera superar dos tipos
de

examenes:

A_- Exémenes practicos
eliminatorios, que los alumnos
deberan superar para

aprobar la asignatura, que no
tendran influencia sobre la nota
final y que

se realizard durante los
horarios de clase.

a.- Un examen practico sobre
calculo de derivadas y primitivas
de
funciones de una variable.

b.- Un examen sobre practicas
con ordenador

B.- EI Examen de la asignatura, en
la convocatoria oficial establecida
por el

Decanato de la Facultad. Este
examen consiste en una prueba
escrita,
con una duracion inferior a 4
horas, 1la que el alumno debera
responder a un
cuestionario de preguntas con
respuestas cortas sobre dos tipos
de
contenidos:
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1.- el primero se refiere a
cuestiones tedricas, sobre
conceptos y

resultados basicos de la
asignatura, en el que se evaluara
el

conocimiento del alumno
sobre enunciados, partes de
demostraciones vy

su nivel de comprensioén;

2_- el segundo se refiere a la
resolucion de problemas en el que
se

evaluaréd la capacidad del
alumno para enfrentarse a
situaciones
ya conocidas

(problemas similares a los
realizados en clase) y a otras
situaciones

nuevas.

Para el ajuste preciso de la nota
final, se valorara la buena
disposicion en

clase y, especialmente, la
participacion activa en la
resolucion de problemas.

La superacion de la asignatura
supone que el alumno haya alcanzado
la mayor

parte de los objetivos sefalados
para esta asignatura.

Recursos [ Bibliografia basica:
bibliograficos
- Analisis de Funciones de una
Variable.

Juan Luis Romero Romero

(Autor)

- Calculo infinitesimal de una
variable

Juan de Burgos

Editorial Mc-Graw-Hill (1994)

- Calculus 1 y 11
Tom M. Apostol
Editorial Reverté (1990)

- Calculus: Caculo Infinitesimal
Michael Spivak

Editorial Reverté (1990)
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Cronograma | cronograma sobre el nimero de horas de los
estudiantes que usted envio
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