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Objetivos Que los alumnos, apoyandose en su
conocimiento del célculo diferencial
e

integral en varias variables
(Analisis Vectorial)

manejen, entendiéndolas en
profundidad, las definiciones de
curva y superficie

regular, y de curva y superficie
parametrizada.

Por lo que se refiere a la
teoria de curvas, que los alumnos
asimilen el
significado del teorema fundamental:
curvatura y
torsién determinan la curva, salvo
movimiento rigido en el espacio.

En cuanto a la teoria de
superficies, que manejen con soltura
las nociones
de plano tangente, aplicacion
diferenciable
y diferencial de una aplicacion
definida en una superficie.
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Que los alumnos entiendan que las
propiedades métricas de la
superficie
quedan determinadas por su primera
forma fundamental;
son pues intrinsecas.

Que sepan trabajar con la
aplicacié6n de Gauss, entendiendo asi
las nociones
de curvatura principal, Gaussiana y
media.

Que los alumnos entiendan que la
curvatura Gaussiana es intrinseca,
asi
como el contenido geométrico del
teorema fundamental de la teoria de
superficies (andlogo al de curvas).

Que comprendan la nocidén de
derivada covariante, y en particular
entiendan
las propiedades de las curvas
geodésicas.

Que los alumnos entiendan el
significado y algunas consecuencias
del
teorema de Gauss-Bonnet.

Programa

Programa minimo

Teoria local de curvas en el espacio
euclideo

-— Definiciones basicas. Curvas
regulares.

-- Parametrizacion por la longitud
de arco.

-- Curvatura y torsion.

-— El triedro de Frenet como sistema
de referencia. Teorema fundamental.

Teoria local de superficies en el
espacio euclideo

-- Superficies regulares.
Parametrizacion local y superficies
implicitas.

Ejemplos:

superficies de revolucioén, regladas,
gréaficas de funciones...

-— EI plano tangente en un punto.
Primera forma fundamental.

-- Integracion: longitud y area.
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-- Aplicacién de Gauss. Segunda
forma fundamental.

-- Curvaturas: la curvatura de Gauss
y la curvatura media.

-- Lineas de curvatura y
asintoticas.

-- Simbolos de Christoffel.
Ecuaciones de Weingarten.
Ecuaciones de Mainardi-

Codazzi. Teorema Egregio de Gauss.
-- Geometria intrinseca local de
superficies. Campos vectoriales
sobre una

superficie: derivada covariante.
Transporte

paralelo. Geodésicas.

-- Teorema de Gauss-Bonnet.

Temas complementarios del programa
(se desarrollaran si se dispone de
tiempo tras cubrir el programa
minimo)

-- Introduccién a la geometria
global:

--— Geometria global de curvas
planas: desigualdad isoperimétrica.
Teorema de los cuatro vértices.
Férmula de Cauchy-Crofton.

--- Geometria global de las
superficies. Rigidez de la esfera.
Superficies completas: Teorema de
Hopf-Rinow y primera formula de
variacion.

Metodologia

Las clases tedricas seran de tipo
magistral, si bien se sigue un texto
base

(libro de Do Carmo citado en las
referencias).

En las clases practicas se tratara
de que los alumnos participen de
modo activo

en la resolucién de los problemas
que se les vayan planteando.

Criterios y
sistemas de
evaluacion

El elemento basico de la evaluacion
es el Examen de la asignatura en la
convocatoria oficial establecida por
el Decanato de la Facultad. Consiste
en
una prueba escrita con una duracioén
de 4 horas. El examen consta de dos
partes: en la primera, se plantean
una serie de cuestiones a las que
los
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alumnos han de contestar y que son
de contenido tedrico, o consecuencia
directa de algunos de los resultados
desarrollados en las clases
tedricas. La

segunda parte consiste en la
resolucién de unos problemas. La
primera parte

del examen constituye el 40 por
ciento de la nota del examen; la
segunda el 60

por ciento restante. Para la segunda
parte del examen los alumnos pueden
hacer

uso de sus apuntes de clase, libros
y material de estudio.

Ademas del examen, se realizaran
(previo aviso) unas practicas
evaluadas a
medida que se vaya desarrollando el
programa de la asignatura.
Consisitiran en
la resolucién de unos problemas
sobre el tema que se haya completado
en cada
momento. La idea es realizar, si es
posible, una de tales préacticas para
cada
uno de los temas. Las practicas
realizadas, evaluadas hasta 1,5
puntos, se
promedian y la nota resultante se
suma a la nota del examen para dar
la
calificacion final del alumno en la
asignatura.

En todo caso, la superacién de la
asignatura supone:

-- Manejar, entendiéndolas en
profundidad, las definiciones de
curva y
superficie regular, y de curva y
superficie parametrizada.

-- Por lo que se refiere a la
teoria de curvas, asimilar el
significado del
teorema fundamental: curvatura y
torsion determinan la curva, salvo
movimiento
rigido en el espacio.

-- En cuanto a la teoria de
superficies, manejar con soltura las
nociones de
plano tangente, aplicacion
diferenciable y diferencial de una
aplicacioén
definida en una superficie.

-- Entender que las propiedades
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métricas de la superficie quedan
determinadas por su primera forma
fundamental ; son pues intrinsecas.

-- Entender la aplicacidén de Gauss
y las nociones de curvatura
principal,
Gaussiana y media.

-- Entender que la curvatura
Gaussiana es intrinseca, asi como el
contenido
geométrico del teorema fundamental
de la teoria de superficies (analogo
al de
curvas).

—-- Comprender la nocién de
derivada covariante, y en particular
entender las
propiedades de las curvas
geodésicas.

-— Entender el significado y
algunas consecuencias del teorema de
Gauss-

Bonnet.

Recursos

bibliograficos

Bibliografia basica

-- Do Carmo, M.P. . ~~“Geometria
diferencial de curvas y
superficies". Alianza
Universidad Textos, 1990.

-- Costa, A.F.; Gamboa, J.M.; Porto,
A. ““Notas de Geometria Diferencial
de

curvas y superficies"”. Editorial
Sanz y Torres, 1997.

-- Costa, A.F.; Gamboa, J.M.; Porto,
A. ""Ejercicios de Geometria
Diferencial

de curvas y superficies'. Editorial
Sanz y Torres, 1998.

-- Montiel, S.; Ros, A. "“"Curvas y
superficies". Proyecto Sur
Ediciones, 1997.

Bibliografia complementaria

-- Cordero, L.A.; Fernandez, M.;
Gray, A. ~~“Geometria diferencial de
curvas y

superficies con Mathematica".
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Addison-Wesley lberoamericana, 1995.

-- Klingenberg, W. ~~Curso de
Geometria diferencial”. Alianza,
1978.

-- Oprea, J. ~“Differential Geometry
and its applications”™. Prentice Hall
Inc., 1997.

-- Pogori“elov, A.V. ~~Geometria
Diferencial', Moscu 1994.

-- Struik, D. ~~Geometria
Diferencial cléasica". Editorial
Aguilar, 1970.
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