W UCA

Universidad

de Cadiz

PLAN

Asignatura

Titulacién

Departamento

Curso

Duracion (A:
Anual,

1Q/2Q)
Créditos ECTS

Créditos
Tedricos

Fichasde.o
Asignaturas

DOCENTE DE ASIGNATURA

CODIGO NOMBRE
206012 QUIMICA INORGANICA
0206  LICENCIATURA EN QUIMICA

CIENCIA DE LOS MATERIALES E
C128  INGENIERIA METALURGICA'Y
QUIMICA INORGANICA

3
A

10,3

Créditos

Practicos * Tipo Troncal

Profesores

Manuel Garcia Basallote
José Manuel Gatica Casas
José Antonio Pérez Omil
José Maria Pintado Carfia

SITUACION

Prerrequisitos:

De acuerdo con el plan de estudios
vigente, no existen prerrequisitos

Contexto dentro de la titulacion:

Recomendaciones:

Se recomienda que los alumnos que
se matriculen de esta asignatura
tengan

previamente aprobada la asignatura
de "Enlace Quimico y Estructura de
la

Materia™
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COMPETENCIAS

Competencias Transversales/Genéricas

Habilidades de comunicacién, tanto

oral como escrita, en la lengua
nativa.

Habilidades de comprensién de
textos cientificos escritos en
inglés.

Habilidades para la solucién de
problemas relativos a informacién
cuantitativa

y cualitativa.

Habilidades para obtencién de
informacién, tanto de fuentes
primarias como

secundarias, incluyendo la
obtencién de informacién on-line.
Habilidades relacionadas con la
tecnologia de la informacion,
tales como la

utilizacién de procesadores de
texto, hojas de calculo,
introduccién y

almacenamiento de datos,
comunicacioéon en Internet, etc.

Habilidades de estudio, necesarias

para la formacién continua y el
desarrollo

profesional.

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de critica y
autocritica.

Habilidad para trabajar de forma
autoénoma.

Sensibilidad hacia temas
medioambientales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Cognitivas(Saber):

tener conocimiento y comprension
de los hechos, conceptos
principios

y teorias esenciales
relacionadas con los contenidos
de la

asignatura.

Conocer los aspectos principales
de terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y
unidades.

Conocer la variacioén de las
propiedades caracteristicas de
los

elementos quimicos segun la
Tabla Periddica.

Conocer las caracteristicas de
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los distintos estados de la
materia y

las teorias empleadas para
describirlos.

Conocimiento de los elementos
quimicos y sus compuestos,
obtencién,

estructura y reactividad.
Conocimiento de las propiedades
de los compuestos inorganicos.

Procedimentales/Instrumentales(Saber

hacer):

Ser capaz de demostrar el
conocimiento y comprensién de
los hechos

esenciales, conceptos,
principios y teorias
relacionadas con la

Quimica Inorgéanica.

Ser capaz de evaluar,
interpretar y sintetizar
informacién y datos

quimicos.

Ser capaz de presentar material
cientifico y argumentos a una
audiencia informada, tanto de
forma oral como escrita.

Actitudinales:

capacidad de aplicar los
conocimientos de hechos,
conceptos,

principios y teorias esenciales
relacionadas con la asignatura a
la

solucién de problemas
cualitativos y cuantitativos del
entorno

cotidiano.

Objetivos

1. Obtener una visién general
acerca de los elementos quimicos y
sus

compuestos:

caracteristicas del enlace,
propiedades fisicas, comportamiento
quimico, y

aspectos estructurales.

2. Utilizar la Tabla Peridédica como
guia y herramienta de
sistematizacioén del
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comportamiento y propiedades de los
elementos quimicos y sus
combinaciones.

3. Ser capaz de predecir/justificar
el comportamiento y las propiedades
(caracter metélico/no metalico,
tipos de enlace que presenta en
forma

elemental

y con otros elementos, estados de
oxidacién mas estables, propiedades
fisicas,

estructuras) de cualquier elemento
de los grupos principales a partir
del

conocimiento de su ubicacién en la
Tabla.

4. Ser capaces de relacionar
propiedades termodinamicas
(energias reticulares,

potenciales de ionizacién, fuerza
acida, parametros redox, entalpias
de

hidratacién, etc.) con el
comportamiento quimico, utilizando
Ciclos de Born-

Haber para la discusién de la
tendencia observada dentro de
grupos de

elementos

de la tabla periddica.

5. Adquirir un conjunto razonable
de datos sobre los aspectos de
descriptiva

de

los elementos y compuestos mas
relevantes.

Programa | Temario Tedrico:

Tema 1.- Introduccidén a la
asignatura. ldeas generales para
abordar el estudio

sistematico de los elementos y sus
compuestos. Revision de ideas sobre
propiedades de los elementos. Carga
nuclear efectiva. Principio de
singularidad. Relaciones
diagonales. Efecto de par inerte.
Metales, no metales

y metaloides. Revision del enlace
quimico en los compuestos
inorganicos.

Tema 2.- El nucleo atémico y los
procesos radioquimicos. Abundancia
de

elementos en el Universo. El origen
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de los elementos: fusién nuclear y
nucleosintesis estelar. Reglas de
estabilidad nuclear. Procesos
radiactivos

naturales y artificiales. Series
radiactivas. Fision nuclear.
Aplicaciones de

los isotopos radiactivos. Residuos
nucleares.

Tema 3.- Los elementos en la
Tierra: procedimientos generales de
obtenciodn.

Clasificacion geoquimica de los
elementos y distribucién de los
elementos en

los

compartimentos medioambientales.
Estado natural y métodos generales
de

preparacion de los elementos.
Obtencidén de metales por reduccion
de oOxidos

metéalicos: diagramas de Ellingham.
Tema 4.- Hidrégeno e hidruros.
Variedades isotopicas. La molécula
de hidroégeno:

preparacion, propiedades,
reactividad y aplicaciones.
Hidruros: Clasificacion y
propiedades generales. El agua. El
hidrégeno como fuente de energia
alternativa.

Tema 5.- Elementos alcalinos.
Generalidades. Obtenciodn.
Propiedades quimicas

generales. Oxidos, peroxidos y
superoxidos. Hidroxidos. Haluros.
Oxosales.

Compuestos de coordinacion.
Aplicaciones.

Tema 6.- Elementos alcalino-
térreos. Generalidades. Obtenciodn.
Propiedades

quimicas generales. Singularidades
del Berilio. Oxidos y peréxidos.
Hidroxidos.

Oxosales. Haluros, carburos y
nitruros. Compuestos de
coordinacion.

Aplicaciones.

Tema 7.- Elementos del grupo 13: EI
boro. Generalidades del grupo.
Singularidad

del boro. Estado natural, métodos
de obtencién y aplicaciones del
boro.

Reacciones del boro. Compuestos
oxigenados de boro. Compuestos
nitrogenados.

Haluros de boro. Hidruros de boro:
tipos y propiedades estructurales y
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enlace.

Tema 8.- Aluminio, galio, indio y
talio. Obtencidn y aplicaciones.
Reacciones.

Oxidos e hidroxidos. Alumbres.
Haluros. Hidruros. Compuestos de
coordinacion.

Tema 9.- Elementos del grupo 14: EI
carbono. Generalidades del grupo.
Obtencioén

y aplicaciones. Formas alotropicas
del carbono. Hidruros de carbono y
silicio.

Carburos. Oxidos de carbono.
Carbonatos y bicarbonatos. Sulfuro.
Haluros.

CFCs.

Efecto invernadero.

Tema 10.- Silicio, Germanio, Estafio
y Plomo. Estado natural, obtenciodn
y

aplicaciones. Silicatos. Vidrios.
Siliconas. Oxidos de Ge, Sn y Pb.
Haluros.

Tema 11.- Elementos del grupo 15:
El nitrdogeno. Generalidades del
grupo. Estado

natural, obtencién y aplicaciones
del nitrégeno. Singularidades del
nitrégeno.

Estados de oxidacion. Hidruros.
Oxidos de nitrdogeno. Haluros de
nitrégeno.

Oxacidos. Sales: Nitratos y
nitritos. Sintesis industrial del
amoniaco y del

acido nitrico. Efecto contaminante
de los 6xidos de nitrégeno: Neblumo
fotoquimico.

Tema 12.- Foésforo, Arsénico,
Antimonio y Bismuto. Estado
natural, obtencién y

aplicaciones. Formas alotrépicas
del fosforo. Hidruros. Oxidos.
Oxo4cidos.

Fosfatos. Fosfacenos. Sintesis del
acido fosforico. Impacto ambiental
de los

fosfatos: Eutrofizaciéon. Compuestos
de arsénico, antimonio y bismuto.
Tema 13.- Elementos del grupo 16:
El oxigeno. Generalidades del
grupo.

Obtenciodn

y aplicaciones. Formas alotropicas
de oxigeno. Singularidad del
oxigeno.

Oxidos:

Clasificacion y propiedades acido-
base. Destruccién de la capa de
0zono.
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Tema 14.- Azufre, Selenio, Teluro,
Polonio. Formas alotroépicas.
Métodos de

obtencién y aplicaciones. Sulfuros.
Oxidos de azufre. Oxoacidos de
azufre:

Acido

sulfurico. Sintesis industrial del
acido sulfurico. Sulfitos y
sulfatos.

Haluros de azufre. Fendmeno de
lluvia acida.

Tema 15.- Elementos del grupo 17:
Halégenos. Generalidades del grupo.
Estado

natural, obtencidén y aplicaciones.
Singularidades del fluor. Hidruros.
Acidos.

Haluros. Oxidos. Oxoacidos y
oxoaniones. Compuestos
interhalogenados.

Polihaluros. Pseudohalégenos.

Tema 16.- Elementos del grupo 18:
Gases nobles. Generalidades del
grupo. Estado

natural, obtencidn y aplicaciones.
Propiedades del helio. Compuestos
de gases

nobles.

Tema 17.- Elementos de la primera
serie de transicion. Propiedades de
los

elementos y tendencias generales en
la serie. Propiedades magnéticas y
espectroscopicas. Estados de
oxidacion y especies en disolucion
acuosa.

Aplicaciones de los elementos y sus
compuestos.

Tema 18.- Elementos de la segunda y
tercer serie de transicion.
Propiedades de

los elementos y tendencias
generales. Estudio comparativo con
la primera serie

de transicidon. Estados de oxidacion
y especies en disolucién acuosa.
Aplicaciones de los elementos y sus
compuestos.

Tema 19.- Elementos del grupo 12.
Propiedades de los elementos.
Estados de

oxidacién. Compuestos de zinc,
cadmio y mercurio. Extraccion del
cinc.

Extraccion del mercurio.
Aplicaciones. Toxicidad.

Tema 20.- Grupo del Sc y elementos
del bloque f. Propiedades de los
elementos

de
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transicion £ y comparacion con el
bloque d. Estados de oxidacion.
Aplicaciones

de los elementos y sus compuestos.
Tema 21.- Compuestos
Organometalicos. Definicion.
Compuestos organometalicos

de elementos de transicion.
Compuestos organometalicos de los
restantes

elementos. Tipos de enlace M-C.
Regla de los 18 electrones.
Aplicaciones.

Tema 22.- Quimica Bioinorganica.
Funcién biolégica de los elementos.
Transporte

deoxigeno. Transferencia
electrénica. Aplicaciones
farmacolégicas de ligandos y
compuestos de coordinacion.

Metodologia

a) Clases presenciales relativas a
los contenidos tedricos y practicos
de la

asignhatura.

b) Realizaci6n de seminarios sobre
temas especificos orientados a
acercar los

contenidos propios de la asignatura
a la realidad cotidiana del mundo
que nos

rodea.

c) Actividades de planteamiento y
resolucién de ejercicios,
presentacion de

material de video y multimedia para
ilustrar temas del programa
tedrico, o la

realizacion de presentaciones por
los alumnos de tépicos relativos al
temario

de la asignatura.

d) Empleo de recursos virtuales
como apoyo a la docencia de la
asignatura.

DISTRIBUCION
DE HORAS DE
TRABAJO DEL

ALUMNO

N° de Horas (indicar total): 274,2;

e Clases Tedricas: 56

o Clases Précticas: 36

e Exposiciones y Seminarios: 4

o Tutorias Especializadas (presenciales o
virtuales):

e Colectivas: 12
e Individules:

e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
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e  Con presencia del profesor: 12
e Sin presencia del profesor:

e Otro Trabajo Personal Auténomo:

e Horas de estudio: 96
e  Preparacion de Trabajo Personal: 52.2

e Realizacion de Examenes:

e Examen escrito: 8
e  Examenes orales (control del Trabajo
Personal):

TECNICAS .
pocentes || TECNICAS DOCENTES
zseslgénn?\iscas Exposicion y || Tutorias
M debate: especializadas:
tedricas: = P
e Si Si
Si
Sesiones - Controles de
_ Visitas y
académicas . .|| lecturas
e excursiones: :
Practicas: No obligatorias:
St No
Otros (especificar):
Criterios y | Criterios de Evaluacion:
sistemas de
evaluacion | Se realizaran 2 examenes a lo largo

del curso.

- Examen Parcial: Al finalizar el
primer cuatrimestre.

- Examen Final: Al final del
curso. Este examen consta de 2
partes, una

referida al primer parcial y otra
segunda referida a los contenidos
impartidos

en el segundo cuatrimestre.
Aquellos alumnos que hubieran
superado el primer

examen parcial(con una nota igual o
superior a 5) s6lo tendran que
examinarse

de la parte correspondiente al
segundo cuatrimestre.
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La nota final de los examenes
correspondera a la obtenida en el
Examen Final,

para aquellos alumnos que no
superaran el primer examen parcial,
o a la media

de las obtenidas en los dos
examenes parciales, para aquellos
que puedan optar

por esta modalidad.

En la calificacion final de la
asignatura se consideraran,
adicionalmente a
los examenes, los resultados
obtenidos en las actividades
evaluables siguientes:
Presentacién de Trabajos
realizados por los alumnos.
Ejercicios de evaluacioén
continuada.
La calificacion obtenida en estas
actividades representara el 30% de
la
calificacion global de la
asignatura.

Recursos

bibliograficos

Bibliografia Fundamental:

- J.D. Lee; Concise Inorganic
Chemistry, 52 Edic., Chapman and
Hall (1997)

- G. Rayner-Canham; Descriptive
Inorganic Chemistry, 22 Edic.
(Versioén en

castellano). W.H. Freeman and Co.,
(2000)

- C.E. Housecroft and A.G. Sharpe.
Quimica Inorganica. Prentice Hall,
22 Ed.,

2006.

- G.E. Rodgers;Quimica Inorganica:
Introduccién a la Quimica de la
Coordinacioén

del Estado Sé6lido y Descriptiva. Mc
Graw Hill (1995)

- D.M.P. Mingos;Essential Trends in
Inorganic Chemistry. Oxford
University

Press (1997)

- F.A. Cotton, G. Wilkinson y P.L.
Gauss; Basic Inorganic Chemistry,
32 Edic.

John Wiley & Sons (1995). Versiones
en castellano de las ediciones
anteriores.

- E. Gutiérrez Rios; Quimica
Inorganica. Reverté (1988)

-Hazel Rossotti; Diverse Atoms.
Profiles of the Chemical Elements.
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Oxford

University Press. 1998.

- K.M. Mackay, R.A. Mackay y
Henderson, W.; Introduction to
Modern Inorganic

Chemistry, 42 Edicién. Thomson
Science and Professional, 1996

- N.C. Norman;Periodicity and the
s- and p- Block Elements. Oxford
University

Press, 1997

- T.W. Swaddle; Inorganic
Chemistry: An Industrial and
Environmental

Perspective. Academic Press.(1997)
- N.N. Grenwood y A. Earnshaw;
Chemistry of the Elements, 22
Edicion.

Butterworth-Heinemann, 1997

- F_A. Cotton y G. Wilkinson;
Advanced Inorganic Chemistry.
Wiley-Interscience

(1988). Versiones en castellano de
las ediciones anteriores.

- C.E. Housecroft and A.G. Sharpe.
Inorganic Chemistry. Prentice Hall,
12 Ed.,

2001.

- D.F. Shriver, P. Atkins y C.H.
Langford, 32 Ed. Inorganic
Chemistry. Oxford

University Press, 1999.

- C. Valenzuela Calahorro.
Introduccién a la quimica
inorganica. Mc-Graw Hill,

1999.
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