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PLAN DOCENTE DE ASIGNATURA

CODIGO NOMBRE
Asignatura 206005 ANALISIS INSTRUMENTAL
Titulacion 0206 LICENCIATURA EN QUIMICA
Departamento  C126  QUIMICA ANALITICA

Curso 3
Duracion (A:

Anual, 20
1Q/2Q)

Créditos ECTS 6,4

Créditos Créditos

Teoéricos Practicos ° Tipo  Troncal

Profesores | Maria Purificacion Hernandez Artiga
Dolores Bellido Milla

SITUACION Prerrequisitos:

No existen prerrequisitos
adicionales a los marcados por el
plan de estudios

vigente

Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura de Analisis
Instrumental se imparte después de
que los alumnos

han cursado "Introduccién a la
Quimica Analitica"™, "Quimica
Analitica", '"Laboratorio Integrado
de Introduccioén a la
Experimentacion en

Quimica"™ y "Laboratorio Integrado
de Iniciacién a las Técnicas
Analiticas y

Computacionales"

Recomendaciones:
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Es recomendable haber aprobado
"Introduccién a la Quimica
Analitica”

y "Quimica Analitica".

COMPETENCIAS

Competencias Transversales/Genéricas

Comunicacion oral y escrita en la
lengua nativa

Capacidad de analisis y de
sintesis

Resolucién de problemas
Toma de decisiones
Razonamiento critico
Compromiso ético

Trabajo en equipo
Motivacion por la calidad
Sensibilidad hacia temas
medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Coagnitivas(Saber):

Capacidad para demostrar
comprensién y conocimiento de
los hechos,

conceptos, principios y teorias
esenciales relacionadas con los
contenidos de la asignatura.
Capacidad para aplicar tales
conocimientos a la solucién de
problemas cualitativos y
cuantitativos del entorno
cotidiano.

Procedimentales/Instrumentales(Saber

hacer):

Habilidad en la evaluacion,
interpretacion y sintesis de
informacioén

y datos quimicos

Actitudinales:

Capacidad critica sobre la
informacién disponible en
libros,

internet, documentos
cientificos, etc.

Capacidad de relacionar
conocimientos adquiridos en
otras areas y a

lo que sucede en nuestro
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entorno.

Objetivos

Fundamento y aplicaciones de las
principales técnicas
instrumentales,

eléctricas y Opticas utilizadas en
Quimica. Introduccién a las
técnicas

cromatogréaficas.

Programa

INTRODUCCION

Tema 1: Quimica Analitica
Instrumental

Concepto y metodologia en Quimica
Analitica y Quimica Analitica
Instrumental.

Clasificacion de las técnicas
instrumentales.

Tema 2: Caracteristicas de los
métodos analiticos instrumentales
Seleccién de una técnica.
Parametros de calidad. Sefales y
ruido. Reduccion

del ruido.

Tema 3: El proceso analitico
Importancia de la toma de muestras.
Preparacién de la muestra para la
determinacién de analitos
inorganicos. Preparacién de la
muestra para la

preparacioén de analitos organicos.
Método de la curva de calibrado y
método de

adicion patrén. Evaluacioén de los
resultados analiticos.

TECNICAS ESPECTROSCOPICAS OPTICAS

Tema 4: Propiedades de la radiacién
electromagnética

La radiacion electromagnética como
onda. La radiacién electromagnética
como

corpusculo.

Tema 5: Instrumentos para
espectroscopia 6ptica

Componentes. Fuentes de radiacion.
Selectores de longitud de onda.
Recipientes

para muestras.Detectores de
radiacién. Fibras Opticas. Disefios
de instrumentos.
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Tema 6 Introduccién a la
espectroscopia de absorcion
molecular uv/vis/ir

cercano

Transmitancia absorbancia y
absortividad. Ley de Beer. Efecto
del ruido

instrumental, de la anchura de
rendija y de la radiacion
dispersada.

Instrumentos

Tema 7: Aplicacioén de la
espectroscopia de absorcion
molecular.

Especies absorbentes. Aplicacién de
las medidas de absorcioén al
analisis

cualitativo y cuantitativo.
Espectroscopia fotoacUstica

Tema 8: Espectroscopia de
fluorescencia, fosforescencia y
quimioluminiscencia

molecular

Fundamentos basicos.
Instrumentacion. Aplicaciones.

Tema 9: Espectroscopia atémica con
Ilama y técnicas relacionadas
Principios de la absorcién y
emision atémica. Teoria.
Instrumentacion.

Interferencias. Espectroscopia
atémica por calentamiento
electrotérmico y por generacién de
hidruros. Espectroscopia de
fluorescencia

atémica. Aplicaciones.

Tema 10: Espectroscopia de emisioén
Principios y teoria.
Instrumentaciéon. Arco y chispa.
Espectroscopia de emisién

de plasma de acoplamiento inductivo
(ICP). Técnicas acopladas.

Tema 11: Espectroscopia de
absorcion en el infrarrojo
Fundamentos tedricos.
Instrumentaciéon. Preparacién de la
muestra.

Aplicaciones cualitativas.
Aplicaciones cuantitativas. Otras
aplicaciones.

TECNICAS ELECTROANALITICAS

Tema 12: Introduccién a los métodos
electroanaliticos
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Reacciones electroquimicas.
Procesos faradaicos y no
faradaicos. Etapas del

proceso electrédico. Ecuaciones de
las curvas intensidad-potencial.
Determinacion experimental de las
curvas intensidad-potencial.
Clasificacion

de los métodos electroanaliticos.

Tema 13: Métodos potenciométricos
Potenciometria directa:
determinacién de concentraciones,
potenciales de unién

Ifquida , electrodos selectivos de
iones, determinaciones analiticas
con

electrodos selectivos y ventajas e
inconvenientes de los electrodos
selectivos. Valoraciones
potenciométricas: clasificacion,
ventajas e

inconvenientes de las valoraciones
potenciométricas

Tema 14: Métodos voltamperométricos
Valoraciones amperométricas:
clasificacion. Caracteristicas de
las

valoraciones amperométricas.
Polarografia: caracteristicas del
electrodo de

gotas de mercurio, el polarograma,
técnicas polarograficas modernas y
aplicaciones.

TECNICAS CROMATOGRAFICAS

Tema 15: Introduccién
Fundamentos basicos. Clasificacion

Tema 16: Cromatografia de gases
Caracteristicas fundamentales.
Equipo y eficacia. Consideraciones
tedricas y

ecuacion de Van Deemter. Influencia
de las variables en la eficiencia
de las

columnas.

Tema 17: Instrumentacioén en
cromatografia de gases
Columnas. Detectores. Analisis
cualitativo y cuantitativo.
Aplicaciones.

Tema 18: Cromatografia liquida de
alta eficacia

Fundamentos tedricos. Comparacion
con cromatografia de gases.
Aplicaciones y
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acoplamiento con otras técnicas.

Actividades | 1- Busqueda de informacién en
relacion con las aplicaciones

analiticas de las
técnicas instrumentales

obtenida.

desarrolladas en el programa.
2- Exposicion oral y debate sobre
los resultados de la informacion

Metodologia

del alumno.

alumnos.

Imparticion de clases tedricas
requiriendo la participacién activa

Resolucién de ejercicios y
problemas en grupos reducidos de

DISTRIBUCION
DE HORAS DE
TRABAJO DEL

ALUMNO

N° de Horas (indicar total): 170.5;

Clases Tedricas: 31.5

Clases Practicas: 5

Exposiciones y Seminarios: 25
Tutorias Especializadas (presenciales o
virtuales):

e Colectivas: 3
e Individules: 1.5

e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:

e  Con presencia del profesor: 3
e Sin presencia del profesor: 6

e Otro Trabajo Personal Autbnomo:

e Horas de estudio: 63.6
e  Preparacion de Trabajo Personal: 24.9
L]

e Realizacion de Examenes:

e Examen escrito: 4
e Examenes orales (control del Trabajo
Personal): 3

TECNICAS
DOCENTES

TECNICAS DOCENTES
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Sesiones . .
o Exposicion y || Tutorias
académicas : o .
P debate: especializadas:
tedricas: ST ST
Si
Sesiones - Controles de
o Visitas y
académicas . . || lecturas
- excursiones: :
Practicas: No obligatorias:
ST No

Otros (especificar):

Criterios y
sistemas de
evaluacién

Examenes finales de conocimientos
tedricos y practicos. 70% de la
nota final.

Controles periodicos de los
conocimientos adquiridos. 10% de la
nota final.

Evaluacidon continua de la
participacion de los alumnos en
clases tedricas y

practicas. 10 % de la nota final.
Evaluacion de las actividades
dirigidas. 10 % de la nota final.

Recursos
bibliograficos

GENERAL

- "Handbook of Instrumental
Techniques for Analytical
Chemistry" F.A.

Settle. Prentice Hall PTR, Upper
Saddle River, NJ 07458.

- "Analisis Instrumental™ D.A.
Skoog, J.J. Leary. Mc. Graw Hill
1995.

- "Instrumental Analysis™ G.D.
Christian, J.E. Oreilly. Allyn and
Bacon Inc.

1986

- "Analisis Instrumental™ D.A.
Skoog, F.J. Holler, T.A. Nieman,
McGraw-

Hill, 2000.

- "Analisis Instrumental™ K_A.
Rubinson, J.F. Rubinson. Prentice
Hall ,Pearson Education S.A. 2001.
- "Introduccioén al analisis
instrumental™ L. Hernandez-
Hernandez, C.

Gonzalez-Pérez. Ariel Ciencia,
2002.

- "Fundamentos de Quimica
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Analitica" D.A.
Skoog,D.M_West, ,F.J. Holler.
Reverté. 1996

ESPECIFICA

- "Education and teaching in
Analytical Chemistry" Baiulescu.
Ellis

Horwood

- "Fundamentos de Quimica
Analitica" D.A.
Skoog,D.M._West, ,F.J. Holler.
Reverté. 1996

- "Quimica Electroanalitica.
Fundamentos y aplicaciones"
Alhambra

Universidad 1981

- "Cromatografia de gases" M.D.
Dabrio. Alhambra 1971

- "Espectroscopia atomica
analitica" M. Blanco, V. Cerda, A.
Sanz Medel.

Serie Quimica Analitica. 1990.

Ficha
Cronograma

Pulse aqui si desea visionar el fichero referente al
cronograma sobre el nimero de horas de los
estudiantes que usted envio
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