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TEMARIO TEORICO: QUIMICA ANALITICA

INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA
~ 1.Objeto y finalidad de la Quimica Analitica. Quimica Analitica y Analisis Quimico.
Relacion de la Quimica Analitica con otras ciencias. Presente y
futuro de la Quimica Analitica.
2.Metodologia de la Quimica Analitica. Etapas basicas del proceso analitico. Perspectiva
industrial del proceso analitico. Métodos Analiticos:
Clasificacion y Caracteristicas. Seleccion de Métodos. Escalas de trabajo en Quimica
Analitica. Fuentes bibliogréficas de la Quimica Analitica.
EQUILIBRIOS QUIMICOS EN DISOLUCION. ANALISIS VOLUMETRICO.
1.Actividad y Coeficiente de Actividad. Fuerza Idnica. Ley Limite de Debye-Hiickel.
Otras teorias sobre el calculo de coeficientes de actividad. Estado
de Equilibrio. Concepto termodinamico. Constantes termodinamicas y de
concentracion. Influencia de la Fuerza Idnica en el equilibrio. Otros factores
que afectan al equilibrio. Constantes condicionales de equilibrio. Otras constantes
utilizadas en Quimica Analitica.
2.Métodos graficos en el estudio de los equilibrios quimicos en disolucion. Introduccion.
Diagramas logaritmicos. Diagramas de distribucion. Diagramas
de areas de predominio. Otros tipos de diagramas. Ejemplos de construccion y
utilizacion.
Equilibrios Acido-Base.
3.Introduccidn. Teorias Acido-Base. Tipos de acidos y factores que influyen en el
equilibrio. Influencia del disolvente. Fuerza relativa de los pares
acido-base y prediccién de reacciones. Efectos niveladores y diferenciadores de los
disolventes. Escalas de acidez y pH. Medida experimental del
pH. Medida experimental del pH. Escalas absolutas de pH. Funcién de acidez de
Hammet.
4.Calculos en equilibrios acido-base.
5.Grado de hidrdlisis. Disoluciones de acidos y de bases. Distintos casos que pueden
presentarse. Acidos poliprétidos. Mezcla de acidos y bases,

O fuertes y débiles. Hidrolisis de sales. Disoluciones reguladoras.
o 6.Introduccion a las Volumetrias. Generalidades. Fundamento. Clasificacion. Sustanuas
O Patrén. Operaciones en volumetrias. Fuentes de error. Calculos
®: en valoraciones.
O 7.Volumetrias acido-base. Curvas de valoracion acido-base: distintos tipos que pueden
® presentarse. Sistemas indicadores del punto final. Errores.
Q) Patrones Primarios. Algunas aplicaciones de volumetrias acido-base. Equilibrios de
e formacion de complejos.
~ 8.Introduccién. Tipo de complejos de interés en Quimica Analitica. Efecto quelato.
~ Estabilidad. Calculos en equilibrios de formacién de complejos.
}-~> Influencia del pH en los equilibrios. Enmascaramiento y Desenmascaramiento.
o Tampones metalicos y de ligandos.
9.Volumetrias de formacion de complejos. Introduccién. Curvas de valoracion. Sistemas
g’) indicadores del punto final. Indicadores Metalocrémicos.
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Seleccién de las condiciones dptimas de valoracion. Determinaciones simulténeas y
sucesivas. Algunas aplicaciones de volumetrias de formacion de
complejos. Equilibrios heterogéneos de Precipitacion.
10.Introduccién. Solubilidad y Producto de Solubilidad. Efecto del 16n Comun. Efecto
Salino. Precipitacion fraccionada. Influencia del pH en
equilibrios de precipitacién. Influencia de la formacion de complejos en equilibrios de
precipitacion.
11.Volumetrias de precipitacién. Introduccion. Curvas de valoracion. Sistemas
indicadores del punto final. Errores. Algunas aplicaciones de las '
volumetrias de precipitacion. Equilibrios Redox.
12.Introduccién. Potencial de electrodo. Potenciales de pares redox. Prediccién de
reacciones redox. Calculo de constantes y Potenciales de equilibrio.
Especies con mas de un estado de oxidacion.
13.Influencia del pH en los procesos redox. Influencia de la formacion de complejos en
procesos redox. Influencia de los equilibrios de precipitacién
en los equilibrios redox. Dismutacion y estabilizacion de especies.
14.Volumetrias Redox. Introduccion. Curvas de valoracion. Indicadores: tipos y
caracteristicas. Reactivos oxidantes y reductores. Algunas aplicaciones
, analiticas de volumetrias redox.
TECNICAS DE SEPARACION.
1.Introduccién. Clasificacién. Terminologia. Factores a tener en cuenta en las
separaciones. Consideraciones generales para la eleccion de una técnica
de separacion.
2.Extraccion Liquido-Liquido. Introduccién. Clasificacion Métodos de extraccion.
Extraccion simple, continua y discontinua.
3.Equilibrio de Extraccion Liquido-Liquido. Constante de particién y coeficiente de
extraccion. Factor de recuperacién. Constante de extraccion.
Efecto de los equilibrios concurrentes en la extraccion. Aplicaciones analiticas de la
extraccion.
4.Cambio I6nico. Introduccion. Naturaleza, preparacién y comportamiento de los
cambiadores idnicos. Equilibrios de cambio idnico. Influencia de los
equilibrios concurrentes en el cambio idnico.
5.Separaciones Cromatograficas. Introduccién a la cromatografia. Definicidn.
Clasificacion de los métodos cromatogréficos: Tipos de lecho
cromatografico, naturaleza de las fases, mecanismos, tipos de desarrolios
cromatograficos. Mecanismos de retencién cromatografica. Aplicaciones.

O 6.Teoria de las separaciones cromatograficas. El proceso cromatografico. Parametros
O cromatograficos. Teoria cinética y variables cinéticas que
O influyen en el ensanchamiento de banda. Optimizacién de la eficiencia de separacion
e cromatografica. Escalas de operacion en las separaciones
- cromatograficas.
~ ANALISIS INSTRUMENTAL
~ 1.Introduccién a la instrumentacion analitica. Clasificacién de las técnicas
~ instrumentales. Componentes basicos de la instrumentacion: generadores de
.
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sefial, transductores de entrada, modulos de transformacion de sefial, transductores

de salida. Criterios de seleccion del Método en Analisis
Instrumental. Aspectos cualitativos y cuantitativos.

2.El ordenador y los microprocesadores en la instrumentacion. Introduccion.

Microprocesadores: caracteristicas, componentes, aplicaciones.

Ordenador: Elementos basicos de un ordenador. Interfase instrumento ordenador:

Tipos de interfase. Convertidores analdgicos-digitales (ADC).

Interfases de comunicacion de datos. Interfases paralelas y seriadas. Software de

control y accesos a la interfase: estructura y funciones.
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TEMARIO PRACTICO: QUIMICA ANALITICA

Se realizaran seminarios de problemas y discusion de supuestos practicos.
Se realizaran practicas con programas informaticos de simulacion.
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BIBLIOGRAFIA: QUIMICA ANALITICA

Analisis Quimico. H.A. Laitinen, W.E. Harris

An introduction to chemical analysis. W.E. Harris, B. Kratochvil

Teoria de la reaccién quimica. G. Hagg

Ionic equilibrium. A mathemathical approach. J.N. Butler

Solution equilibria in analytical chemistry. L. Sucha, S. Kotrly

Los disolventes no acuosos. B. Tremillon

Foundations of chemical analysis. O. Budevsky

Equilibrios quimicos en disolucion. Analisis Volumétricos. . F. Pino, M. Valcarcel
Quimica Analitica Basica. P. Sanchez Batananero, A. Sanz Medel

Andlisis Quimico Cuantitativo. D.C. Harris

Analisis Quimico Cuantitativo. I.M. Kolthoff; E.B. Sandell; E.J. Meehan; I. Bruckenstein.
Fundamentos de Quimica Analitica. D.A. Skoog; D.N. West.

Quimica Cuantitativa. G.H. Brown; E.M. Sallee

Analytical Aplications of Complex Equilibria. J. Inczedy

Quimica Analitica. D.A. Skoog; D.M. West; F.J. Holler

Fundamentos de Quimica Analitica (Tomos Iy II) . D.A. Skoog; D.M. West; F.J. Holler
Fomracién de complejos en Quimica Analitica. A. Ringbom

Quimica Analitica Cuantitativa. F. Burriel; F. Lucena; S. Arribas; J. Hernandez
Técnicas Analiticas de Separacion. M. Valcércel; A. Gémez

An introduction to separation science. B.L. Karger

Cromatografia de gases I y II. M.V. Dabrio

Teoria y practica de la cromatografia en fase gaseosa. L. Gascé

Métodos Instrumentales de Analisis. H.H. Willard; L.L. Merrit; J.A. Dean; F.A. Settle
Métodos Opticos de Anadlisis. E. Olsen

Analisis Instrumental. D.A. Skoog; D.M. West

Espectroscopia Atomica Analitica. M. Blanco; V. Cerda; A. Sanz Medel
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