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TEMARIO TEÓRICO: FÍSICA I 

PARTE l. Análisis vectorial 

!.Análisis vectorial. Gradiente de un escalar. Flujo vectorial. Divergencia de un vector; 
Teorema de la divergencia de Gauss. Rotacional de un vector. 

Circulación vectorial; Teorema de Stokes. Concepto de ángulo sólido. Operador 
laplaciana. Teorema de Helmholtz. 

PARTE 11. Electrostática 

2.Ley de Coulomb. Introducción histórica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb; principio de 
superposición. 

3.Ley de Gauss. Campo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial electrostático. 
Ecuaciones de Poisson y Laplace. 

4.Conductores. Materiales conductores. Capacidad de un conductor; condensadores. 
Cálculo de capacidades. Asociación de condensadores. Energía 

almacenada en un condensador; densidad de energía. Fuerza entre las placas de un 
condensador. 

5.Dieléctricos. Materiales dieléctricos. Polarización y vector de polarización; susceptibilidad 
eléctrica. Vector desplazamiento eléctrico. Energía y densidad 

de energía almacenada en un dieléctrico. 

PARTE 111. Conducción eléctrica 

6.Corriente eléctrica estacionaria l. Naturaleza de la corriente eléctrica. Densidad de 
corriente; ecuación de continuidad. Ley de Ohm; resistencia 

eléctrica. Asociación de resistencias. Modelo clásico de la conducción eléctrica. Disipación 
de energía en una resistencia; efecto Joule. Concepto de fuerza 

electromotriz. 
7.Corriente eléctrica estacionaria 11. Circuitos; elementos activos y pasivos. Leyes de 

Kirchoff. Análisis de nudos. Análisis de mallas. Circuitos RC; carga y 
descarga de un condensador . 

PARTE IV. Electromagnetismo 

8.Interacción magnética. Introducción histórica. Campo magnético. Fuerza magnética 
sobre una carga eléctrica en movimiento; vector inducción magnética; 

fuerza de Lorentz. Flujo magnético; ley de Gauss. Fuerza sobre un elemento de corriente. 
Fuerza entre corrientes; definición de amperio. Ley de 

Biot-Savart; vector inducción magnética. Par ejercido por un campo magnético uniforme 
sobre una espira rectangular. Ley de Ampere. 

9.Inducción magnética. Fuerza electromotriz inducida; ley de Faraday-Lenz. Coeficientes de 
inducción; inducción mutua y autoinducción. Energía magnética. 

Corrientes de Foucault. 
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10.Propiedades magnéticas de la materia. Introducción. Imanación y vector imanación. 
Intensidad de campo magnético; fuerza magnetomotriz. 

Susceptibilidad magnética y permeabilidad relativa. Ferromagnetismo. Ciclo de histéresis 
magnética. 

11.Ecuaciones de Maxwell. Introducción. Generalización de la ley de Ampere; corriente de 
desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. Significado físico de las 

ecuaciones de Maxwell. Ecuación de ondas electromagnéticas. Energía y cantidad de 
movimiento de una onda electromagnética; vector de Poynting. Espectro 

de ondas electromagnéticas. 

PARTE V. Naturaleza de la luz 

12.Naturaleza de la luz. Dualidad onda-corpúsculo. Introducción histórica. Naturaleza de la 
luz. Velocidad de la luz. Carácter transversal de las ondas 

luminosas. Origen de la constante cuántica; radiación del cuerpo negro. Efecto 
fotoeléctrico. Efecto Compton. Dualidad onda-corpúsculo; hipótesis de De 

Broglie. 

PARTE VI. Óptica geométrica 

13.Principios y leyes fundamentales de la óptica geométrica. Propagación rectilínea de la 
luz; modelo del rayo luminoso. Índice de refracción absoluto y 

relativo. Camino óptico. Principio de Fermat. Reflexión y refracción de la luz. Principio de 
reversibilidad. Teorema de Malus-Dupin . 

14.Sistemas ópticos. Sistema óptico; condición de estigmatismo. Dioptrio esférico; 
aproximación paraxial o de Gauss. Dioptrio plano; lámina de caras 

plano-paralelas. Prisma óptico. Lentes. Espejos. Aplicaciones a instrumentos ópticos 
sencillos. Aberraciones. 

PARTE VII. Óptica ondulatoria 

15.Interferencia. Definición y condiciones de interferencia; Coherencia. Interferencias por ·· 
división de frente de onda; experiencia de Young. Interferencias 

por múltiples rendijas. Interferencias por división de amplitud; interferómetro de 
Michelson. Interferencia en láminas delgadas. 

16.Difracción. Principio de Huygens-Fresnel. Concepto de difracción. Difracción por una 
rendija; difracción de Fraunhofer y de Fresnel. Difracción por 

múltiples rendijas; redes de difracción. Difracción por una abertura circular. Criterio de 
resolución de Rayleigh. 

17.Polarización. Polarización. Luz natural y luz polarizada; tipos de polarización. Polarización 
por reflexión; ley de Brewster. Polarización por doble 

refracción; birrefrigencia. Polarización por absorción; dicroismo. Ley de Malus. 
Polarización por difusión. Actividad óptica. 
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TEMARIO PRÁCTICO: FÍSICA I 

1.Tratamiento de datos experimentales y normativa 
2.Ley de Ohm 
3.Lámparas eléctricas 
4.Carga y descarga de un condensador 
5.Estudio del condensador plano 
6.Medida de e/m para el electrón 
7. Estudio de lentes 
8.Reflexión y refracción de la luz (banco óptico) 
9.Determinación de la velocidad del sonido en líquidos mediante un método óptico 

10.Difracción de la luz 
11.Características de una fuente de tensión 
12.Campo magnéticos y bobinas simples 
13. Puente de Wheatstone 
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