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© REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos

Haber estado matriculado o estar matriculado de las asignaturas de los dos primeros
semestres y se recomienda, haber cursado o estar cursando las asignaturas Geologia y Medio
Fisico del médulo de bases cientificas generales y Bases Quimicas del Medioambiente y
Mateméticas Il del médulo refuerzo de contenidos.

Recomendaciones

Haber superado las asignaturas de Quimica y de Fisica de Primer y Segundo Curso
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= RESULTADO DEL APRENDIZAJE

Id. Resultados

1.

Examen tedrico-practico de la asignatura

Evaluacioén de realizacién de las practicas de laboratorio

Cuestionario de practicas de laboratorio

COMPETENCIAS

Id.
CB1

Competencia

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

Tipo
GENERAL

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacién de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de

su area de estudio

GENERAL

CB3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética

GENERAL

CB5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

GENERAL
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Id. Competencia Tipo

CE2 Conocer y analizar el medio ambiente como sistema, identificando los ESPECIFICA
factores, comportamientos e interacciones que lo
configuran.

CE3 Conocer las técnicas de trabajo de campo y laboratorio. ESPECIFICA

CE4 conocer la normativa ambiental y su aplicacién a la evaluacién y | ESPECIFICA
gestion del medio ambiente

CE7 Integrar las evidencias experimentales encontradas en estudios de | ESPECIFICA
campo Yy laboratorio con los conocimientos teéricos.

CE74 | Conocer los criterios de calidad en aguas, atmédsfera y suelos ESPECIFICA

CE75 | Identificar las propiedades de los contaminantes, procedencia y | ESPECIFICA
efectos

CE76 | Conocer las diferentes estrategias de tomas de muestra ambiental asi | ESPECIFICA
como los procedimientos aplicables

CE77 | Saber seleccionar la metodologia de analisis dptima en funcién del | ESPECIFICA
tipo de muestra

CE78 | Destreza en la resolucién de casos préacticos de andlisis quimico, | ESPECIFICA
biolégico y geoldgico enfocados a problemas ambientales

CG1 Desarrollar la sensibilidad hacia los problemas ambientales y sociales | GENERAL
en el medio ambiente desde el compromiso ético y la
sostenibilidad.

CT1 Potenciar la comunicacién publica, tanto oral como escrita, de | TRANSVERSAL
informacién, ideas, problemas y soluciones en la propia lengua
y eninglés

CT2 Realizar el trabajo en equipo y promover el espiritu emprendedor e | TRANSVERSAL
innovador
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CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA CONTAMINACION HiDRICA

- La Hidrosfera. Ciclo integral del agua. Aguas superficiales, subterraneas y marinas.
Composicion de las aguas naturales y procesos fisico-quimicos que influyen en la
contaminacioén de las aguas.

CONTAMINACION DEL AGUA
- Clasificacion de los principales contaminantes. Parametros generales indicadores de la
contaminacion

CONTAMINANTES DEL AGUA MAS IMPORTANTES. EFECTOS
- Metales pesados, Nutrientes, Pesticidas, organohalogenados, hidrocarburos, radioactividad,
contaminacién microbiolégica

INTRODUCCION A LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
- La atmésfera: caracteristicas y composicién. Concepto de contaminacién de la atmosfera.
Conceptos basicos: emisiéon inmision

QUIMICA DE LA TROPOSFERA Y LA ESTRATOSFERA: CONTAMINACION DEL AIRE
- Clasificacion de los contaminantes: primarios y secundarios. Principales fuentes y procesos
contaminantes. Definicién de fuente y proceso contaminante.

CONTAMINANTES DEL AIRE Y SUS EFECTOS
- CO, NOx, Hidrocarburos y oxidantes fotoquimicos, SOx, Particulas. CO2. Ozono. Efectos
locales y globales. Contaminacién acustica.

INTRODUCCION A LA CONTAMINACION DEL SUELO
- Composicion y estructura del suelo. Procesos fisico-quimicos del suelo. El suelo y el subsuelo
como receptor de la degradacion ambiental. Suelos contaminados.

CONTAMINANTES DEL SUELO
- Residuos Solidos urbanos, Residuos agrarios, residuos industriales. Residuos de la mineria.
Residuos nucleares. Residuos peligrosos.

LEGISLACION AMBIENTAL

- Normativas sobre la legislacion de aguas a nivel europeo, nacional, CC.AA
- Proteccién del Medio Ambiente Atmosférico: Legislacién y Normativa

- Principales normativas relacionadas con la contaminacion de suelos

INTRODUCCION AL ANALISIS DE CONTAMINANTES AMBIENTALES.
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- Disefo y desarrollo de procedimientos de analisis

LA TOMA Y CONSERVACION DE MUESTRA

- Disefio de planes de muestreo

- Estrategias de muestreo: Probabilisticas y no probabilisticas
- Toma de muestras de aguas y otros liquidos

- Toma de muestras de suelos y otros solidos

- Toma de muestras atmosféricas

- Conservacién de muestras

TRATAMIENTO DE LA MUESTRA EN ANALISIS AMBIENTAL

- Tratamientos previos

- Métodos de descomposicién de muestras sélidas

- Métodos de extraccion selectiva para muestras solidas: Extraccion sélido-liquido y extraccion
Soxhlet.

- Métodos de extraccion selectiva para muestras liquidas: Extraccion liquido-liquido, extraccion
en fase solida y microextraccion en fase solida)

METODOS DE ANALISIS DE CONTAMINANTES
- Métodos clasicos
- Métodos instrumentales

PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ANALISIS DE CONTAMINANTES.

DEFINICIONES Y CONCEPTOS SOBRE CALIDAD AMBIENTAL

- Definicion de Calidad Ambiental: contaminacion y polucién

- Evaluacién de la contaminacién ambiental: Evaluacién del riesgo y Gestion del riesgo.
- Criterios de Calidad Ambientall

- Estado de Referencia

METODOLOGIAS DE EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL
- Componente clave en el control ambiental de sistemas acuaticos
- Metodologias Clésicas: definicién, medidas y deficiencias

. Contaminacién

. Transformacion de contaminantes y organismos:

a) Toxicidad

b) Bioacumulacion

c) Biomarcadores

d) Histopatologia

. Estudios de integridad ecolégica

PROGRAMA DOCENTE 2018-19 Péagina 5 de 11

Cadigo Seguro de verificacion:A9e7VoaGdyaVaLUT7CKx EQ==. Permite la verificacion de la integridad de una
copia de este documento electrénico en la direccion: https://verificarfirma.uca.es
Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FIRMADO POR

MARIA DEL CARMEN JARENO CEPILLO FECHA 25/01/2019

ID. FIRMA

angus.uca.e

s A9e7VoaGAyaValLUT7CKxEQ== PAGINA 5/11

A9e7VoaGHAyaVaLUT7CKXEQ==




Universidad
Y/ UCA Ui

PROGRAMA DOCENTE 2018-19

- Nuevas Metodologias de evaluacion de la calidad Ambiental
- Posibles soluciones de Evaluacion de la Calidad Ambiental

METODOS DE EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL: UNA VISION INTEGRADA

- Definicion de Metodologia Integrada

- Componentes de los Métodos Integrados: costes y efectividad en la seleccion de
componentes de un Método Integrado

- Método escalonado Tier Testing

- Criterios de Calidad ambiental

APLICACIONES PRACTICAS DE EVALUACION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
- Evaluacién de la contaminacién ambiental en la Bahia de Céadiz, un caso de estudio.

- Otros casos de estudio.

- Gestién del riesgo usando datos de practicas.

LA ECUACION DE DIFUSION Y SUS SOLUCIONES BASICAS

- Ley de Fick y ecuacion de difusion

- Soluciones basicas: fuente puntual instantanea, fuente de tamarfo inicial finito, fuentes
continuas, problemas de fronteras. Techos y suelos de difusion.

DISPERSION EN MEDIOS ESTACIONARIOS
- Régimen laminar y régimen turbulento. Métodos eulerianos y lagrangianos
- Dispersién en presencia de campo de corriente/viento estacionario

CALCULO DE LAS DIMENSIONES DE LA PLUMA/PENACHO Y DE LOS COEFICIENTES
TURBULENTOS EN MEDIOS ESTRATIFICADOS

- Métodos de estima de las dimensiones de una pluma/penacho: Hay-Pasquill y Taylor

- Coeficientes turbulentos en la atmésfera: método de los tiempos de difusion.

- Coeficientes turbulentos en el océano: estimas geostroéficas.

SISTEMA DE EVALUACION

Criterios generales de evaluacién

La realizacién del examen tedrico-practico es obligatoria. El alumno debe obtener en el mismo
una puntuacion minima de 4 puntos si ha asistido al menos al 75% de las clases tedricas
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presenciales, o de 5 puntos si la asistencia ha sido inferior al 75%.

La realizacién de las practicas de laboratorio y seminarios es obligatoria. El alumno debe
obtener una calificacién minima de 5 puntos en cada una de las practicas de la asignatura.

Los alumnos tendran derecho a una prueba de evaluacion global, en las dos convocatorias
posteriores a la convocatoria natural (la del cuatrimestre en el que se imparte).

Esta modalidad de evaluacion debera ser solicitada en los plazos que el Centro determine.

Los criterios y pruebas de esta evaluacion, seran publicados en el campus virtual de la
asignatura.

Procedimiento de calificacion

La realizacién del examen tedrico-practico es obligatoria. El alumno debe obtener en el mismo
una puntuacion minima de 4 puntos si ha asistido al menos al 75% de las clases tedricas
presenciales, o de 5 puntos si la asistencia ha sido inferior al 75%.

La realizacién de las practicas de laboratorio y seminarios es obligatoria. El alumno debe
obtener una calificacién minima de 5 puntos en cada una de las préacticas de la asignatura.

Procedimientos de evaluacion

Tarea/Actividades Medios, técnicas e instrumentos

Practicas y | La parte practica de la asignatura se evaluara mediante la correcta

Seminarios realizacién (R4-1) y un cuestionario o informe(R4-3)

Parte Teobrica La parte tedrica de la asignatura se evalla mediante examen escrito (R1-
1).
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% PROFESORADO

Profesorado Categoria Coordinador

PINTO GANFORNINA, JUAN JOSE PROFESOR CONTRATADO DOCTOR Si

MARTIN DIAZ, MARIA LAURA PROFESOR TITULAR DE No
UNIVERSIDAD

RIBA LOPEZ, INMACULADA PROFESOR TITULAR UNIVERSIDAD No

COELLO OVIEDO, M2 DOLORES PROFESORA TITULAR DE No
UNIVERSIDAD

MANANES SALINAS, RAFAEL PROFESOR TITULAR UNIVERSIDAD No
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= ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Horas Detalle

01 Teoria 72 Sesiones expositivas, explicativas y/o demostrativas de
contenidos.

02 Practicas, 4 Contaminantes de aguas, suelos y atmésfera

seminarios y

problemas

03 Practicas de 9 Seminarios en aulas de informatica sobre calidad ambiental y

informatica difusiéon de contaminantes

04 Practicas de 12,5 Practicas de laboratorio sobre andlisis de contaminantes

taller/laboratorio ambientales.

06 Practicas de salida 2,6 2,5

de campo

10 Actividades 188 Estudio de la teoria de la asignatura

formativas no Preparacién de practicas de laboratorio

presenciales

11 Actividades 6 Tutorias

formativas de tutorias

12 Actividades de 6 Evaluacién de las actividades realizadas (examenes, etc)

evaluacién

& BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

- Contaminacién e ingenieria ambiental. Volumen I, II, lll y IV. Direccidn cientifica y edicién Julio L.
Bueno, Herminio Sastre, Antonio G. Lavin, Direccion Técnica Lucas Leiva. Oviedo : Fundacion para
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el fomento en Asturias de la investigacion cientifica aplicada y de la tecnologia (FICYT), 1997.

- Mihelcic, J.R., Zimmerman, J.B. y Auer, J.B. Environmental Engineering: Fundamentals,
Sustainability, Design. Edita: John Wiley & Sons. 2009

- Disefio y aplicacion de modelos integrados de evaluacion de la contaminacién y sus efectos sobre
los sistemas marinos y litorales y la salud humana. Del Valls, TA. CEPRECO. Madrid. Ministerio de la
Presidencia, 2007, 94p.

- Alonso, J., 2005, "Oceanografia Ambiental: una introduccion a la difusion turbulenta en el océano”.
Ed. Tébar.

- Crank, J., 1980, Mathematic of difussion.Oxford University Press.

- Introduccién al Andlisis Instrumental. Herndndez Hernandez, L, Gonzalez Pérez, C., Ariel Ciencia,
Barcelona, 2002

- Toma y Tratamiento de Muestras. Camara, C. (ed.), Ed. Sintesis, Madrid, 2002.

PROGRAMA DOCENTE 2018-19 Péagina 10 de 11

Cadigo Seguro de verificacion:A9e7VoaGdyaVaLUT7CKx EQ==. Permite la verificacion de la integridad de una
copia de este documento electrénico en la direccion: https://verificarfirma.uca.es
Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FIRMADO POR

MARIA DEL CARMEN JARENO CEPILLO FECHA 25/01/2019

ID. FIRMA

angus.uca.e

S A9e7VoaGAyaVaLUT7CKxEQ== PAGINA 10/11

A9e7VoaGHAyaVaLUT7CKXEQ==




% C Universidad
S/ de Cadiz

PROGRAMA DOCENTE 2018-19

Bibliografia especifica

- Impacto de la inyeccion y almacenaje de CO2 en sedimentos marinos. Una aproximacion

integrada. Viguri et al. Ministerio de la Presidencia. Ministerio de Medio mabiente, 2008.

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestién de Calidad Docente.

En aplicacion de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la
promocion de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estard haciendo referencia al género

gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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