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APLICACIONES DEL ANALISIS
QUIMICO EN LA INDUSTRIA

Titulacion 0205  INGENIERIA QUIMICA

Asignatura 205036

Departamento C126 QUIMICA ANALITICA
Curso -

Duracion (A:
Anual, 10
1Q/2Q)

Créditos ECTS 4.7

Créditos Créditos

Tebricos Préacticos Tipo Optativa

Profesores | Dominico Guillén Sanchez
Ignacio Naranjo Rodriguez

Objetivos | Introducir al estudiante en las
normas basicas de trabajo y gestion
de los

laboratorios de control en la
industria quimica, desde la optica
de la

planificacion y el desarrollo de
sistemas de calidad en el
laboratorio.

Describir las herramientas
necesarias para implantar un plan de
garantia de

calidad para controlar y evaluar la
calidad de los resultados analiticos
asi

como las herramientas necesarias
para aplicarla.

Dar a conocer a los alumnos aquellas
herramientas menos comunes
relacionadas

con la calidad de un laboratorio de
analisis industrial como pueden ser
los

materiales de referencia, los LIMS,
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la elaboraciéon de documentacioén
necesaria

(PNT, normas,...), las buenas
practicas de laboratorio, la
cualimetria, las

auditorias, los ejercicios de
intercomparacion, etc.
Desarrollar en los alumnos la
capacidad de evaluar problemas
concretos

relacionados con la aplicacién de
técnicas de validacion de métodos,
optimizacion y disefio de
experimentos, ejercicios de
intercomparacion, métodos
graficos de control, entre otros.
Mostrar al estudiante los
fundamentos y las bases sobre las
que se sustenta la

quimica analitica de procesos,
diferenciando entre la
instrumentacion

analitica

utilizada en un laboratorio de
anadlisis y la utilizada en el
analisis de

procesos.

Definir y dar a conocer a los
alumnos las principales
caracteristicas de los

distintos tipos de analizadores de
procesos dependiendo de la
naturaleza del

mismo.

Programa

Bloque 1: Gestidn de laboratorios en
la industria quimica

Tema 1.1: el laboratorio en la
industria quimicalntroduccioén:
perspectiva

histérica de los laboratorios en la
industria quimica.Vertientes del
analisis

quimico aplicado a la
industria.Herramientas del
laboratorio en la industria

quimica

Tema 1.2: programa de garantia de
calidadlntroduccién.Programa de
garantia de

calidad.Buenas practicas de
laboratorio (BPL).Procedimientos
normalizados de

trabajos (PNT).Sistemas de
administracion en el laboratorio:
sistemas LIMS.

Tema 1.3: Estandares y materiales de
referencialntroduccién. Conceptos y
requisitos._Empleo. Tipos.Seleccioén y
uso en el laboratorio.Organismos
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suministradores.Certificacion de
materiales de referencia.Otros tipos
de

materiales y su utilizacién en
laboratorios de analisis.

Tema 1.4: Instrumento y aparatos
Introduccién.Calibracion vs.
Estandarizacion,

distintas teorias.Procedimientos de
calibracioéon: Calibraciéon externa,
Calibracion por adicién estandar,
Calibracién por patréon interno.
Tema 1.5: Métodos de
analisisintroduccién.Factores a
tener en cuenta en la

elecciéon de un método de analisis:
analiticos y
administrativos.Clasificacion

de los métodos de analisis.Métodos
analiticos en un programa de
calidad.Evaluaciéon de los métodos de
analisis: Validacion de los métodos
de

analisis, Pruebas de robusted,
Comparacién con otro método.

Tema 1.6: Métodos gréaficos en
control de calidadintroduccioén.
Tipos. Ventajas

e

inconvenientes. Aplicaciones en la
industria y en laboratorios.

Tema 1.7: Tratamiento de datos y
calidadIntroduccién. Parametros
estadisticos

de interés. Revision de algunos test
estadisticos de interés en quimica
analitica. Analisis de la varianza y
analisis de datos multivariantes.
Aplicaciones.

Tema 1.8: Toma de
muestrasintroducciéon.Glosario de
términos relacionados con

la

toma de muestra.Plan de toma de
muestra.Aspectos estadisticos de la
toma de

muestra.Estrategias generales de
toma de muestra.Métodos y equipos
para la

toma

de muestra.Pretratamiento de la
muestra.Almacenamiento y
transporte._Homogeneidad y
estabilidad.

Tema 1.9: Evaluacién de la
calidadIntroduccién. Sistemas de
evaluacion

interna:

auditorias internas.Sistemas de
evaluacién externa: Auditorias
externas y
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ejercicios de intercomparacion.

Bloque 11: Quimica analitica de
procesos
Tema 11.1: Introduccién a la quimica

analitica de procesos. Introduccion.
Definicién de quimica analitica de
procesos.Caracteristicas de los
analizadores

de procesos.Analizadores de
laboratorio vs. Analizadores de
procesos.Ventajas

de los analizadores de
procesos.Clasificacion de los
analizadores de procesos:

Segun su localizacién en la linea de
proceso, Segun su objetivo, Segun la
interpretacién de los resultados,
Segun el tipo de parametro a
determinar.

Componentes de los analizadores de
procesos.

Tema 11.2: Sistemas de
muestreolntroduccion.Principales
caracteristicas de los

sistemas de muestreo en un
analizador de procesos.Partes de un
sistema de

muestreo en un analizador de
procesos.Etapas del muestreo en

QAP _Factores a

tener en cuenta en su eleccion.

Tema 11.3: Sistemas automaticos de
analisislintroducciénCaracteristicas
de los

sistemas automaticos de
analisis.Analisis por inyecciéon de
flujo

(FIA) .Sistemas

automaticos discontinuos.Otros
sistemas automaticos de analisis.
Tema 11.4: Analizadores de proceso
de
gasesIntroduccién_Muestreo.Analisis:
Medida de efectos fisicos.
Espectroscopia o6ptica (1V, Vis, IR,
NIR, raman y

quimioluminiscencia). Técnicas
electroquimicas.Ejemplos de
aplicaciones.

Tema 11.5: Analizadores de procesos
de fases
Iiquidasintroduccién._Muestreo de
fases liquidas.Analisis de fases
Ifquidas. Sistemas on-line. Sistemas
in-line

y

sensores. Sistemas off-
line.Aplicaciones.

Tema 11.6: Analizadores de procesos
de fases
sé6lidasIntroduccién.Muestreo de
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fases so6lidas.Métodos analiticos
para solidos: Analisis por
fluorescencia de

rayos, Difracciéon de rayos x,
Trasmision de microondas,
otros.Ejemplos de

aplicaciones industriales.

Tema 11.7: Sensores
quimicoslIntroduccioéon.Principios
basicos. Clasificacion.
Sensores electroquimicos:
Potenciometria, Amperometria,
Conductimetria.

Sensores 6pticos.Sensores
térmicos.Biosensores

Metodologia

Clases magistrales ayudadas mediante
transparencias y otros medios
audiovisuales

como presentaciones gréaficas.
Resolucioén y discusion de ejercicios
practicos de ejemplos reales
relacionados

con la asignatura.

Discusion y puesta en comdn de
algunos de los temas.

Criterios y
sistemas de
evaluacion

Examen. La nota se complementara con
la nota obtenida en ejercicios
realizados

a lo largo del curso. También podréa
complementarse segun el criterio de
los

profesores con un trabajo
relacionado con algin tema de la
asignatura.

Recursos
bibliogréficos

PROCESS ANALYTICAL CHEMISTRY.
K.Heinz Koch. Ed Springer. 1999
TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS. C.
Céamara (Ed.). Ed. Sintesis. 2002.
PRINCIPIOS DE QUIMICA ANALITICA. M.
Valcarcel . Springer.

LA CALIDAD EN LOS LABORATORIOS
ANALITICOS. M. Valcarcel; A. Rios.
Editorial

Reverté S_.A. 1992.

PRINCIPI0S DE GARANTIA DE CALIDAD
PARA LABORATORIOS ANALITICOS. F. M.
Garfield.

ACAC International. 1993
ESTADISTICA PARA QUIMICA ANALITICA.
J.C Miller; J.N. Miller. Ed.
Addison-

Wesley

Iberoamericana. 1993.

QUIMIOMETRTA. G. Ramis; M.C.G.
Alvarez-Coque. Ed. Sintesis. 2001.
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ANALISIS INSTRUMENTAL. D.A. Skoog;
J.J. Leary. McGraw-Hill. 1994.
AUTOMATIC METHODS OF ANALYSIS. M.
Valcarcel, M.D. Luque de Castro.
Elsevier.

1988.

LAS BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO.
J. Sabater. Ed Diaz de Santos.
QUALITY IN THE ANALYTICAL CHEMISTRY
LABORATORY. E. Prichard. John Wiley
&

Sons.

1995

QUALITY CONTROL IN ANALYTICAL
CHEMISTRY. G. Kateman, F. W.
Pijpers, L.

Buydens.

Wiley. 1994

ESTADISTICA EN EL CONTROL DE
CALIDAD. M& A_ Colomer. Universidad
de Lérida.

INTRODUCCION AL CONTROL DE CALIDAD.
K. Ishikawa. Ed. Diaz de Santos.
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