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Curso 4

Duracion (A:
Anual, A
1Q/2Q)

Créditos ECTS 8,3

Créditos Créditos

Tedricos Practicos Tipo Troncal

Profesores | Andrés Molero Gomez
Manuel Macias Garcia

Objetivos | - Desarrollar un entendimiento claro
de los fundamentos de los reactores
Quimicos.

- Integrar y aplicar los conceptos
adquiridos en las asignaturas
cursadas en

el primer ciclo.

- Describir, definir e identificar
el tipo y el modo de funcionamiento
de

reactores homogéneos y heterogéneos.
- Planificar los experimentos
necesarios para disefar
adecuadamente los

reactores.

- Analizar el comportamiento de los
reactores y modelizar el sistema de
forma

que pueda predecir de un modo
aproximado dicho comportamiento.

- Seleccionar el reactor mas
adecuado para llevar a cabo una
determinada
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transformacién quimica, asi como
dimensionar el reactor o predecir
los

resultados que se obtendrian en una
unidad ya existente.

Programa [ BLOQUE I: INTRODUCCION A LA
INGENIERTA DE LA REACCION QUIMICA.
- Tema 1. Introduccioéon. Concepto de
Ingenieia de la Reaccioén Quimica.
¢(Qué es

un reactor quimico?. Clasificacion
de los reactores quimicos.
Formulacion de

los balances de materia y energia.
Diferencias fundamentales en disefior
de los

distintos tipos de reactores.

BLOQUE I1. DISENO DE REACTORES
IDEALES: SISTEMAS HOMOGENEOS
ISOTERMICOS.

- Tema 2. Disefio de reactores
ideales en condiciones isotérmicas.
Reactor

discontinuo. Tiempo espacial y
velocidad espacial. Reactor de
mezcla completa.

Reactor de flujo en pistén. Reactor
de flujo en piston con
recirculacion.

- Tema 3. Disefio de reactores
ideales para reacciones simples.
Comparacién de

los diferentes tipos de reactores
ideales. Sistemas de reactores
maltiples.

- Tema 4. Criterios de disefio de
reactores ideales para reacciones
maltiples.

Reacciones en paralelo. Reacciones
en serie. Reacciones en serie-

paralelo.

BLOQUE 111. DISENO DE REACTORES
IDEALES: SISTEMAS HOMOGENEOS NO
ISOTERMICOS.

- Tema 5. Efectos de la temperatura
y presion en el disefio de reactores.
Progresiéon de temperatura optima.
Efectos térmicos de las reacciones
quimicas.

- Tema 6. Disefio de reactores
ideales en condiciones no
isotérmicas. Reactor

discontinuo. Reactor de mezcla
perfecta. Reactor de flujo pistoén.
- Tema 7. Estabilidad térmica de
reactores. Determinacién de los
estados
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estacionarios. Operacion
autotérmica. Multiplicidad de
estados estacionarios.
Estabilidad de los estados
estacionarios. Comportamiento
dinamico.

BLOQUE 1V. FLUJO NO IDEAL EN
REACTORES.

- Tema 8. Desviacion del Fflujo
respecto de los modelos ideales. La
funcidn de

distribucioén de tiempos de
residencia (DTR). Calculo
esperimental de la DTR.

Calculo de la conversién a partir de
la informacién del trazador.
Influencia

del grado de segregacién y tiempo de
mezclado.

- Tema 9. Modelos de flujo no ideal.
Modelos de un parametro: dispersion
axial

y tanques en serie. Modelos
combinados.

BLOQUE V. DISENO DE REACTORES PARA
SISTEMAS HETEROGENEOS.

- Tema 10. Disefio de reactores para
reacciones solido-fluido no
cataliticas.

Reactores con flujo pistéon de
s6lidos y gas de composicion
uniforme. Modelos

de Contacto. Reactores de mezcla
completa con sélidos y gas de
composicion

uniforme.

- Tema 11. Disefio de reactores para
reacciones fluido-fluido no
cataliticas.

Disefio de torres con transferencia
de materia como factor controlante.
Disefo

de torres con reaccidén quimica como
factor controlante.

- Tema 12. Disefo de reactores de
lecho fijo. Caidas de presion en
reactores

de lecho fijo. Dispersion.
Transmision de calor. Operacion
isotérmica y

operacion adiabéatica.

- Tema 13. Reactores de lecho
fluidizado. Fluidizacion.
Transferencia de calor

y mezclado. Modelos de dos fases:
modelo de Davidson y Harrison,
modelo de

Kunii y Levenspiel

- Tema 14. Reactores multifasicos.
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Clasificacion de los reactores
multifasicos. Reactores de lodos
('slurry™). Reactores "Trickle-bed".
- Tema 15. Otros reactores
heterogéneos. Reactores de
polimerizacion.

Reactores fotoquimicos. Reactores
Electroquimicos.

- Tema 16. Seguridad en reactores
quimicos. Explosiones. Reacciones
fuera de

control (procesos "runaway').
Pérdidas de contencidn en reactores.
Criterios

de seguridad en el disefio de
reactores.

Metodologia

Adquisicion de conocimientos:

- Clases magistrales

- Seminarios y grupos de discusion.
- Resolucidén de problemas
convencionales que refuercen la
comprension de

los conceptos y principios basicos.
- Autoaprendizaje

Desarrollo de habilidades del
razonamiento critico y creativo:
- Resolucién de problemas que
permitan adquirir practica en la
definicioén de

problemas y su resolucién por
caminos alternativos.

- Critica constructiva de de
articulos publicados.

- Trabajos sobre un tema y
exposicion.

Medios:

Documentos escritos, Pizarra, Medios
audiovisuales, ensefianza asistida
por

ordenador, WebCt.

Criterios y
sistemas de
evaluacion

Todos los alumnos realizaran un
Examen Final con cuatro partes:

1. Examen tipo test.

. Examen de preguntas cortas.

. Examen de aplicaciones préicticas.
. Examen de problemas.

HWN

Es necesario superar cada una de las
partes para aprobar la asignatura.

Los alumnos que asistan activamente
al 75% de los créditos practicos

participaran en la iniciativa PEP y
podran compensar en la convocatoria
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de
junio los resultados tal y como se
comenta a continuacion:

- Periddicamente se realizaran
breves examenes tipo test sobre los
contenidos

analizados en cada tema. Superar la
media de estos examenes supondra la
convalidacion del Examen Final tipo
test de la asignatura.

- La entrega de problemas y
ejercicios de clase permitira
convalidar el Examen

Final de aplicaciones préacticas de
la asignatura.

Recursos
bibliograficos

- Aris, R. "Analisis de Reactores.
Ed. Alhambra (1973).

- Carberry, J.J & Varma, A.
""Chemical Reactor and Reactor
Engineering”. Ed.

Marcel Dekker (1987).

- Couret, F. "Introduccion a la
Ingenieria Electroquimica™. Ed.
Reverté (1992).

- Denbigh, K.G. "Introduccioén a la
Teoria de los Reactores Quimicos™.
Ed.

Limusa (1990).

- Fogler H.S. "Elementos de
Ingenieria de las Reacciones
Quimicas'". Ed

Prentice Hall (2001).

- Hill, C.G. "An Introduction to
Chemical Engineering Kinietics &
Reactor

Design™. Ed. John Wiley & Sons
(1979).

- Himmenblau, D.M. & Bishoff, K.B.
"Anadlisis y Simulacion de Procesos™.
Ed.

Reverté (1976).

- Lee, H.H. "Heterogeneous Reactor
Design™. Ed. Butterworks (1985).

- Levenspiel, O. "Ingenieria de las
Reacciones Quimicas"™. Ed. Reverté
(1974).

- Levenspiel, O. "El Omnilibro de
los Reactores Quimicos'. Ed. Reverté
(1986) -

- Levenspiel, 0. "Chemical Reaction
Engineering”. Ed. John Wiley & Sons
Inc.

(1999).

- Nauman, E. "Handbook of Chemical
Reactor Design, Optimization and
Scale Up™.

Ed. McGraw Hill (2001).

- Santamaria, J.; Herguido, J.;
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Menéndez, M.A. & Monzén, A.
"Ingenieria de
Reactores™. Ed. Sintesis (1999).
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