1O
O
@
‘ 8 HUNIVERSIDAD DE CADIZ 'uﬁ
5 Facultad de Ciencias
O Enologia Ingenieria Quimica Matematicas Quimica
© T encins@uca.es
O
8 TEMARIO TEORICO: FISICA I
a / ’
(j 1.INTRODUCCION (EXPERIENCIA Y MATEMATICA)
‘ P 1) Concepto de magnitud. La medida. 2) La descripcion en Fisica y la relacion
o, funcional entre magnitudes. Las leyes de la Fisica. 3) La explicacion en
/ § Fisica. Modelos y teorias. 4) E! sistema tedrico de la Mecanica Clasica.
- & 2.CINEMATICA DEL PUNTO
G a 1) Introduccidn. 2) Magnitudes utilizadas en la descripcion del movimiento: posicion,
O velocidad y aceleracion. Representacion intrinseca. 3)
o < Movimiento bajo aceleracion constante. 4) Movimiento circular. 5) Movimiento relativo
o 8 de traslacion uniforme. 6) Movimiento relativo de rotacién. 7)
O 3 Coordenadas curvilineas ortogonales. Vectores unitarios y factores de escala. 8)
O ()ﬁ Matriz de trasformacion de un sistema cartesiano a uno curvilineo. 9)
O Componentes de la velocidad y la aceleracién en coordenadas curvilineas. Elementos
@) - de arco y de volumen. 10) Ejemplos de sistemas curvilineos: ‘
O Sistemas esférico y cilindrico.
o 2 3.MECANICA DE LA PARTICULA 5
O3 1) Introduccién. Fuerza y masa. Axiomas de la Teoria de la Mecanica de Newton. 2) ‘
O =z Los Principios de Newton y los sistemas de referencia inerciales.
O < 3) Sistemas de referencia no inerciales. Fuerzas de inercia. 4) Teorema de
ok conservacion de la cantidad de movimiento. 5) Teorema de conservacion
}i> ; del momento angular. Fuerzas centrales y segunda ley de Kepler 6) Campos
;> b conservativos. Energia potencial. Teorema de conservacion de la energia
o~ £ mecanica. APENDICE: I) Masa inercial y masa gravitatoria. Ley de la Gravitacion
) £ Universal. . .
r) 2 4. TEOREMAS DE CONSERVACION EN LOS SISTEMAS DE PARTICULAS
0 & 1) Introduccion. 2) Movimiento del centro de masa de un sistema de particulas.
O ® 1 Teorema de conservacion de la cantidad de movimiento. 2) Teorema
S g de conservacion del momento angular en un sistema inercial y el sistema centro de
@) qf masa. 3) Teorema de la conservacion de la energia.
3 2 5.FORMULACION LAGRANGIANA DE LA MECANICA
7 £ 1) Introduccion. 2) Coordenadas generalizadas. 3) Ligaduras; clasificacion. Grados de
® g libertad. Ejemplos. 4) Desplazamientos posibles y
& e desplazamientos virtuales. Fuerzas de ligadura. Principio de los trabajos virtuales. 5)
O g Ecuaciones de Lagrange de primera especie. Multiplicadores
D) g indeterminados de Lagrange. 6) Ecuaciones de Lagrange de segunda especie. Fuerzas
e 5 generalizadas. 6) Ecuaciones de Lagrange para sistemas
e g conservativos. Funcion lagrangiana. 7) Ecuaciones de Lagrange en sistemas
S 8 disipativos. 8) Las fuerzas de ligaduras y las ecuaciones de Lagrange. 9)
~ Célculo de aceleraciones en la mecanica lagrangiana. 10) Energia cinética. Integral de
S la energia. APENDICES: I) Variacion de los desplazamientos
~ virtuales con el tiempo. II) Variacion de una funcién de la posicion en un
~ desplazamiento virtual. calculo de la derivada con respecto al tiempo.
f 6. TRANSFORMACIONES INVARIANTES Y CONSTANTES DE MOVIMIENTO
? ]
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1) Introduccién. 2) Transformaciones invariantes. 3) Transformaciones infinitesimales.

g 4) Transformaciones infinitesimales y constantes de movimiento.
= 5) Transformaciones en el espacio y en el tiempo. 6) La homogeneidad del espacio y
;’ el teorema de conservacion de la cantidad de movimiento. 7)
O . Coordenadas ciclicas y conservacion de los momentos conjugados. 8) La isotropia del
? 8 espacio y el teorema de conservacion del momento angular. 9)
O g Homogeneidad del tiempo y el teorema de conservacién de la energia.
O 8 7.FORMULACION HAMILTONIANA DE LA MECANICA
| O ; 1) Introduccion. 2) Momentos generalizados. Espacio de la configuracion y espacio de
- O “ la fase. 3) Transformacion de Legendre. Ecuaciones candnicas
O 8 de Hamilton. 4) Significado fisico del hamiltoniano. 5) Principio de Hamilton. 6)
S, H Deduccion de las ecuaciones candnicas a partir del Principio de
O )8 Hamilton. ] ‘
o @ 8.VIBRACIONES MECANICAS ;
O " 1) Introduccion. 2) Expresion de la energia cinética en funcién de las coordenadas de “
L O £ equilibrio. 3) Expresion de la energia potencial en funcion de las ?
L O @ coordenadas de equilibrio. 4) Ecuaciones de movimiento de un sistema de particulas |
O 3 oscilante para el caso de fuerzas conservativas. 5) Coordenadas
e f‘s: normales.
(‘) < 9.CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES
A 5 1) Introduccion. 2) Gradiente de un campo escalar. Divergencia y rotacional de un
;1) ; campo vectorial. 3) Teorema de Green. 4) Teorema de Stokes 5)
‘ q b Teorema de Gauss. ,
: F) £ 10.CAMPO ELECTRICO EN EL VACIO
) £ 1) Introduccién. Ley de Coulomb y campo eléctrico. 2) El potencial electrostatico.
) & Ecuaciones de Poisson y Laplace. 3) Conjunto de cargas
& & puntuales. Interacciones dipolares. 4) Energia asociada a un campo electrostatico. 5)
‘7= | Problemas de potencial. .
Sy 11.CAMPO MAGNETICO EN EL VACIO
BN 3 2 1) Introduccion. 2) Densidad de corriente. Ley de Ohm. Fuerza electromotriz. 3)
) 3 Interaccion magnética entre corrientes lineales estacionarias. Ley de
) £ las fuerzas de Ampere. 4) El campo magnético. 5) Potencial escalar magnético. Ley de
5 & Ampere. 6) Potencial vector. 7) Dipolos magnéticos.
O 2 12.ECUACIONES DE MAXWELL l
o £ 1) Introduccion. 2) Ley de induccidon de Faraday. 3) Generalizacion de la ley de :
O 2 Ampere. Corriente de desplazamiento. 4) Ecuaciones de Maxwell. 5)
o3 Energia electromagnética. %
o B 13.ONDAS ELECTROMAGNETICAS ;
~ 8 1) Introduccion. 2) Ecuacion de ondas. Ondas planas. 3) Ondas monocromaticas. 4) :
A Densidad de energia. Vector de Poynting. 4) Reflexion y 1
-~ refraccion. ' ‘
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EVALUACION: FISICA I

EXAMENES TEORICOS Y DE PROBLEMAS
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