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TEMARIO TEORICO: MICROBIOLOGIA APLICADA

1.INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA
Concepto y Objetivos de la asignatura. Los microorganismos en la escala bioldgica.
Etapas y desarrollo de la Microbiologia. La moderna
Biotecnologia como ciencia interdisciplinaria.
Observacion microscdpica. Principales tinciones. Tincién de Gram. Esterilizacion y
Desinfeccion. Metodologia de la Esterilizacion. Esterilizacion por
agentes fisicos y quimicos. Filtracidn. Pasteurizacion.
Nutricién de los microorganismos. Auxotrofia y Prototrofia. Requerimientos
nutricionales. Medios de cultivo: composicion y preparacion. Materias
primas utilizadas en las fermentaciones industriales.
Morfologia y Estructura de la célula microbiana. Tamafio y disposicion celular. La
célula procariota: membrana celular, pared bacteriana, ribosomas,
citoplasma y regién nuclear. Estructuras de resistencia.
La célula eucariota: pared celular, sistemas de membranas, ribosomas, mitocondrias,
vacuolas, ntcleo y cromosomas. Estructuras de superficie.
Propiedades generales de los virus. Clasificacion.
Clasificacion de los microorganismos. Concepto de especie. Taxonomia microbiana:
numérica, molecular y genética. Técnicas de aislamiento y
conservacion de los microorganismos. Colecciones tipo. Microorganismos de interés
industrial.
2.CINETICA DE LOS PROCESOS MICROBIANOS. FERMENTADORES
Dinamica del crecimiento celular y de poblaciones. Cinética del crecimiento
microbiano. Cinética de la formacion de un producto por un cultivo
microbiano.
Disefio de las unidades de Fermentacion. Fermentadores. Agitacion y Aireacion en
fermentadores. Equipos de procesamiento y recuperacion.
Cultivo de microorganismos. Cultivos continuos. Quimiostato. Turbidostato. Cultivos
semicontinuos.
El salto de escala. Extrapolacion de los resultados de laboratorio a la Planta Piloto y a
la Planta Industrial. Problemas industriales del escalamiento.
3.CONTROL Y REGULACION DEL METABOLISMO MICROBIANO
Esquema general del metabolismo microbiano. Categorias nutricionales. Fuentes de
energia. Procesos, catabdlicos, anabdlicos y anfibdlicos.
Generacion y transformacion de la energia. Sistemas aerobios y anaerobios. Concepto
de metabolismo microbiano. Tipos y clasificacion.
Metabolitos primarios de interés industrial. Metabolitos secundarios de interés
industrial. Blsqueda de nuevos metabolitos ("screening"). Aislamiento
de microorganismos con nuevas actividades.
Biosintesis y regulacién del metabolismo microbiano. Exceso de produccion de
metabolitos. Induccién. Mecanismo molecular. Regulacion por
producto final. Regulacion catabdlica. Autorregulacion. »
Alteraciones de los mecanismos regulatorio para la produccién de metabolitos
microbianos de interés industrial. Regulacién del producto final en vias
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Biosintesis y produccion industrial del acido citrico y otros acidos organicos.

Biosintesis y produccion industrial de acetona, butanol y otros solventes por
fermentacion. Biopolimeros microbianos: xantano, dextrano y alginatos.

Biosintesis y produccion industrial de aminodcios: Acido glutamico. Lisina. Otros
aminoacidos. Extraccion y purificacién de los aminoacidos a partir de

la fermentacion. .

6.PRODUCCION INDUSTRIAL DE ANTIBIOTICOS

Antibidticos: funcion natural e lmportanC|a industrial. Aislamiento y caracterizacién de
cepas productoras de antibiéticos. Clasificacion y

microorganismos que los producen.

Biosintesis de antibidticos. Precusores. Biosintesis mutacional y Biosintesis dirigida.
Antibidticos semisintéticos. A

Biosintesis y produccion industrial de antibidticos B-lactatimicos: Penicilina y j
Cefalosporinas. Biosintesis y produccion industrial de antibidticos

peptidicos: Gramidicina, Tirocidina y Bacitracina.
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? 9 metabdlicas lineales y ramificadas.
;, ;) 4.GENETICA Y MANIPULACION DE MICROORGANISMOS INDUSTRIALES
O El material hereditario. Estructura y composicion de los &cidos nucleicos.
| O Caracteristicas fisicas y quimicas. Organizacion del ADN en procariotas y
9 eucariotas. Replicacion del ADN,
@) g Transmision del material hereditario. Mitosis y Meiosis. Variabilidad y herencia.
O Expresion de la informacion genética. Transcripcion. Traducqon El
O 3 cédigo genético.
O % Concepto y bases moleculares de la Mutacidn. Utilizacion de la Mutacion y
o Recombinacion -Genética en la Microbiologia Industrial. Seleccion y
8 mejora de cepas de interés industrial.
1O 8 La Ingenieria Genética y sus aplicaciones. Enzimas de interés en Ingenieria Genética.
| Os & Plasmidos, cdsmidos y vectores de expresion. Metodologia de la
o 8 Clonacién. Expresién del ADN clonado.
1O = Manipulacién Genética de microorganismos industriales. Mutagénesis dirigida.
o 4 Amplificacién génica. Ingenieria de proteinas. Regulacién de la
o manipulacién de microorganismos. !
O § Influencias de la Tecnologia del ADN recombinante en la Mlcroblologla Industrial.
o 3 Industrias del ADN. Campos de aphcauon mas relevantes.
O 2 Principales logros en Ingenieria Genética. Problemas y perspectivas.
H 5.FERMENTACIONES CLASICAS
: Fermentacion alcohdlica. Biosintesis y produccion industrial de alcohol. Bebidas
:ﬂ: alcohdlicas. Fermentacion malolactica. Crianza bioldgica. Industrias
g derivadas de la Enologia.
2 Biosintesis y produccién industrial del acido lactico. Productos derivados lacteos.
o Pasteurizacion de la leche. Maduracién de quesos por
@ microorganismos.
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?) Biosintesis y produccion industrial de antibiéticos derivados del acetato y propionato:
- Macrolidas, Tetraciclinas y Rifampicina. Biosintesis y produccion
~ industrial de antibidticos derivados de Carbohidratos: Estreptomicina.
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O 7.PRODUCCION DE ENZIMAS, VITAMINAS, VACUNAS Y OTROS COMPUESTOS
1O ORGANICOS. ASPECTOS
1O MEDIO-AMBIENTALES
e Produccién de enzimas: Mecanismos regulatorios que controlan su produccion.
o Purificacidn de enzimas en gran escala.
O g Bioconversiones y transformaciones de productos organicos por microorganismos.
OTN Produccidn de vitaminas y factores de crecimiento.
G @ Biosintesis y produccién industrial de nucledtidos y derivados. Saborizantes.
O ‘: Produccion de proteinas unicelulares (SCP). Produccion de otros
‘ ot alimentos por microorganismos.
1“ G 8 Quimioterapia antiviral. Produccidn industrial de vacunas. Tipos y métods de
Qo .’ . .
OIER: produccion. Vacunas de subunidades. Anticuerpos monoclonales.
o B Preparacién de productos inmunoldgicos.
§ Los microorganismos como agentes geoquimicos. Contaminacién ambiental derivada
O " de los procesos industriales microbioldgicos. Degradacion de
o % sustancias organicas altamente toxicas.
O @ Tratamiento de aguas residuales. Plantas de depuracion. Tpos de digestores.
o 3 Consideraciones socio-econdmicas. Produccion de metano por digestion
O 3 anaerobia.
O H Futuro de las Industrias de Fermentacion. Biosensors. Biochips. Biofiltros. Seguridad
] 5 en Biotecnologia. Procesos y productos microbianos de interés
C o en el futuro.
2
b
2
-
8
§
2 |
: |
5 l
.8 y.
3 !
s
F ‘
L: i
: ‘
2
_é !
N E 1
£ ;
O :
) H |
@
)
)
7
~
r"~)
8
,W -
[
B
)
-
Caodigo Seguro de verificacion:r 239 Mb1f zThpJ6AAVt xdg==. Permite la verificacion de la integridad de una
copia de este documento electrénico en la direccion: https://verificarfirma.uca.es
Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
FIRMADO POR MARIA DEL CARMEN JARENO CEPILLO FECHA 29/05/2017
ID. FIRMA angus.uca.es r 239j Mb1f zThpJ6AAVt xdg== PAGINA 3/6

r239j Mb1f zThpJ6AAVE xdg==




@
O
G L )
o SJUNIVERSIDAD DE CADIZ %
| Facultad de Ciencias
‘ O Enologia Ingenieria Quimica Matematicas Quimica
: www.uca.es/ cienclas
’ clencins@uca.es
f TEMARIO PRACTICO: MICROBIOLOGIA APLICADA
1
3 1.Preparacién de medios de cultivo. Siembra de microorganismos. Observaciones
microscopicas.
Y Medios minimos y Medios complejos.
8 Siembra en placa petri y tubo inclinado.
5 Visualizacidn al microscopio de diferentes microorganismos.
8 2.Tinciones mas importantes en Microbiologia.
p Tincion negativa.
& Tincién diferencial: Tincién de GRAM.
8 Tincién de esporas y corpusculos metacromaticos.
g 3.Pruebas Bioquimicas de determinacién de microorganismos.
& Utilizacién de substratos: citrato, urea, carbohidratos (KLIGLER).
5 Produccioén de metabolitos: indol, acetoina.
* 4.Analisis del DNA plasmidico y produccion de un metabolito de un transformante de
o % Escherichia coli. )
o = Transformacion y seleccion por resistencia a antibidticos.
O 3 Obtenc!o:n del DNA pla_sml’dic_o y vjsuquzacion en geles d_e agarosa.
O 3 Obteqcnon del metabolito y visualizacidn en geles de acrilamida. _
o 5.Caracteristicas mas relevantes de una levadura (Saccharomyces cerevisiae).
3 H Caracteristicas morfoldgicas en las distintas etapas del ciclo bioldgico.
A s Célculo del tiempo de generacidn
§ Obtencidn de esferoplastos y transformacion.
O £ 6.Cinética de crecimiento y produccidn de penicilina del hongo Penicillium chrysogenum.
O 2 Preparacion del medio de indécula y de fermentacion.
O & Recogida de muestras cada 24 horas de la fermentacion.
O @ Medida del pH, crecimiento (peso seco) y produccion de penicilina (bioensayo) a lo
O = largo de la fermentacion: Representaciones graficas de estos ‘
2 3 pardmetros. ,
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3 EVALUACION: MICROBIOLOGIA APLICADA
10 Realizacion y evaluacion de las practicas

G Superacion de los examenes
, O Asistencia a clase
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BIBLIOGRAFIA: MICROBIOLOGIA APLICADA

1.BIBLIOGRAFA GENERAL:
Brock. Biologia de los Microorganismos. 1998. Madigan, Martinco, Parker. Prentice
Hall Iberia. Madrid.
Introduccién a la Microbiologia. Volumen Iy II. 1998. J.L. Ingraham, C.A. Ingraham.
Reverté. Barcelona.
Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. 1993. W, Crueger, A. Crueger.
Acribia
Microbiologia. 1995. R.Y. Stanier et al. Reverté.
Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. 1993. W. Crueger, A. Crueger.
Acribia.
Microbiologia y Genética Molecular (2 Volimenes). 1995. J. Casadesus. U. de Huelva.
Manual practico de Microbiologia. 1995. R. Diaz, C. Gamazo I. Lopez-Goiii. Masson.
Barcelona.
Atlas de los microorganismos de agua dulce. La vida en una gota de agua. H. Streble,
D. Krauer. Omega.
2.0TROS LIBROS DE CONSULTA
Molecular Microbiolgy. 1998. S. Busby, C.M. Thomas, N.L. Brown. Springer.
Microbiologia Enoldgica. Fundamentos de vinificacién. J.A. Suarez Lepe, B. Ifigo Leal.
Mundi-Prensa.
Microbiologia ambiental. 1989. W.D. Grant, P.E. Long. Acribia.
. Bioquimica de los microorganismos. 1997. R. Parés, A. Juarez. Reverté.
Handbook of microbiological reagents. 1998. R.M. Atlas. Springer
Molecular genetics of bacteria. 1998. J.W. Dale. Wiley-VCH.
Electron Microscopy in Microbiology. 1998. A. Holzenburg, M. Hoppert. Bios
Sciencetific. Publishers. Oxford. U.K.
Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory. 1996. B.E. Pierce, M.]. Leboffe.
Bios Sciencetific. Publishers. Oxford U.K.
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