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FICHA DE ASIGNATURAS DE LA LICENCIATURA DE CIENCIAS DEL MAR

PARA GUIA DOCENTE EXPERIENCIA PILOTO DE O_ﬂmUH._.Om mchvam.
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA : e :

NOMBRE: TELEDETECCION

CODIGO: 2302046 | ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : OPTATIVA

Créditos totales Créditos LRU/ECTS Créditos LRU/ECTS practicos:
(LRU/ECTS): 6.0/5.8 |tedricos: 4.5/ 4.3 1.5/ 1.4

CURSO: ko. i CUATRIMESTRE: 19° CICLO: 2° .

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: ALAZNE ABOITIZ ECHEVERRIA

CENTRO/DEPARTAMENTO: DPTO. DE FISICA APLICADA

AREA: FISICA APLICADA

NO DESPACHO: 20 _m-_(_Er alazne.aboitiz@uca.es _41" 956-016074

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Estudio de las técnicas de teledeteccién para su aplicacién a la tierra y el océano.

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:
Ninguno
2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

La adquisicion de informacién de la superficie terrestre mediante sensores
aerotransportados constituye una de las técnicas mas utilizadas hoy en dia debido,
entre otras cosas, a la capacidad de obtener informacién global e instantanea de las

caracteristicas fisicas, bioldgicas y geoldgicas de amplias zonas de la superficie.

La importancia de la asignatura Teledeteccién dentro de la titulacién viene definida
por el marcado caracter practico y multidisciplinar de sus aplicaciones que van
desde la obtencion de imagenes de temperatura de la superficie o contenido en
clorofila hasta imagenes de topografia dinamica para la determinacién de corrientes

oceanicas.

2.3. RECOMENDACIONES:
1. Haber cursado previamente el primer ciclo de la titulacion de Ciencias del Mar.
2. Tener nociones basicas sobre manejo de ordenadores a nivel usuario.

3. Tener un nivel de inglés medio para poder leer e interpretar articulos cientificos

relacionados con la materia a estudiar.

4. Tener capacidad de andlisis y relacion de los conocimientos que han ido

adquiriendo a lo largo de la titulacién con el estudio individual de cada tema.

5. Tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion relacionados con los

contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos de estudio.

3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:
Capacidad de anadlisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio
Comunicacion oral y escrita en la propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua
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Habilidades basicas en el manejo del ordenador

Habilidades de investigacién

Capacidad de aprender

Capacidad critica y autocritica

Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

Capacidad de general nuevas ideas (creatividad)
Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar
Habilidad para trabajar de forma auténoma

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
e Cognitivas (Saber):
1. Conocer los principios bdsicos en los que descansan las técnicas de
Teledeteccion.
2. Conocer las diferencias de los distintos sensores aerotransportados.
3. Saber diferenciar la informacién suministrada por cada banda (visible,
infrarrojo cercano, medio y térmico, microondas).
4, Saber interpretar articulos cientificos relacionados con la materia
5. Ser conscientes de los errores asociados a las medidas tomadas por cada
uno de los sensores, para cada aplicacion
6. Conocer las posibles aplicaciones oceanogréficas de cada tipo de sensor
e Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
1. Saber aplicar las distintas técnicas de tratamiento de imagenes
2. Obtener distintos pardmetros oceanogréficos a través de Imagenes de
satélite
3. Saber interpretar imagenes de satélite
e Actitudinales (Ser):
1. Tener capacidad de trabajar en equipo
2. Saber aceptar criticas

4. OBJETIVOS

Objetivo general de la asignatura

Estudio de las posibilidades que ofrecen las técnicas de teledeteccién en el estudio
del océano: situacion actual. Procesos fisicos para la obtencién de los parametros
fisico-quimicos y biolégicos a partir de las medidas tomadas por un sensor
aerotransportado. Errores.

Objetivos especificos

1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y sus
horas de estudio van encaminadas a:

a) Conocer las posibilidades que ofrece cada sensor en el estudio de la
superficie

b) Conocer los sensores/satélites disponibles para cada tipo de aplicacién

¢) Seleccionar el sensor/satélite que, en base a sus caracteristicas, mejor se
ajuste a las necesidades requeridas por el estudio a realizar.

d) Conocer los fundamentos fisicos para la obtencion de pardmetros
oceanograficos a partir de la radiancia captada por los sensores
aerotransportados.

e) Ser consciente de los errores que afectan a la medida realizada por los
sensores en cada una de las bandas.

f) Analizar articulos clentificos sobre casos concretos de aplicaclén de técnicas
de Teledeteccién a la oceanografia.

2. El trabajo en clases practicas proporcionara al alumno:
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a) Capacidad de aplicar de forma practica los conocimientos adquiridos en las
clases tedricas
b) Capacidad para comprender las distintas formas de realzar una imagen de
satélite (ajustes de contraste, filtros, color...)
¢) Iniciacion al trabajo de investigacién
d) Destrezas en el manejo de programas de tratamiento de imagenes
3. La realizacién de trabajos y memorias de préacticas incidird en la adquisicion de
habilidades como:
a) Interpretar imégenes y obtener conclusiones.
b) Conocer la metodologia de blisqueda de fuentes bibliograficas y vias de
acceso a la documentacién.
c) Analizar y procesar la informacién obtenida de distintas fuentes.
d) Habituacién del alumno a la metodologia de trabajo en equipo.
e) Elaboracién de sintesis personales, ordenando y priorizando ideas de

manera mcasoqsm.
METODOLOGIA

1. DISTRIBUCION Um IO;W DE ._.n~>w>.._0 Um_. >_.==ZO

N© de Horas (indicar total):
e Clases Tedricas*: 31.5
e Clases Practicas*: 10.5
e Exposiciones y Seminarios*: 0
e Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas*: 2
B) Individuales:
¢ Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor*: 4
B) Sin presencia del profesor*: 12
o Otro Trabajo Personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 55
B) Preparacién de Trabajo Personal: 27
Q) ...
¢ Realizacién de Examenes: 2
A) Examen escrito: 2
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (en negrita):

Sesiones académicas Exposicién y debate: Tutorfas especializadas:
tebricas

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Actlvidades de trabajo personal:
précticas

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

El trabajo que el alumno dedicard a esta materia se ha organizado en actividades,
unas corresponden a una enseflanza/aprendizaje presencial y otras, no
presenciales, son de trabajo personal, en equipo o trabajo tutorizado:

1. Asistencia a clases de teoria y practica (ensefanza presencial)

2. Estudio de la materia impartida en clases tedricas y practicas (trabajo

personal)

3. Realizacién de trabajos (ensefianza tutorizada)

4. Preparacion y realizacion de exdmenes (trabajo personal)

5. Tutorias especializadas
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ENSENANZA PRESENCIAL
Para las clases presenciales se propone un tiempo de dedicacién de alrededor del
29%, correspondiente a un tlempo real de 42 horas, correspondientes a 31,5
horas de teoria mas 10,5 horas de clases practicas.
VER CUADRO TEMPORAL

TEORIA; Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo para
esta materia de 144 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
presencial de la teoria consistird en clases magistrales a lo largo del cuatrimestre,
entre 1 y 3 horas a la semana, hasta completar las 31,5 horas.
El mayor nimero de sesiones tedricas presenciales esta incluida en la primera
mitad del cuatrimestre y en ella se impartiran los principios basicos de la materia.

TOTAL .ecerrnerinmnrreenrsmsssnsassanssssssssasanssnnsssssanssnnsnnsansnnees 31,5 hOras

PRACTICAS: En las clases practicas, que se realizardn en grupos mas reducidos,
se desarrollaran y ampliaran los conocimientos adquiridos en las clases teéricas. En
la asignatura Teledeteccion las sesiones practicas tendran lugar en aula de
informéatica. Al comienzo de cada sesidn, se haré una breve introduccién en la que
se expondré el objetivo de cada préactica y la metodologia a emplear por los
alumnos.

a) Tres sesiones practicas iniciales en las que los alumnos aprenderan el

manejo del programa informatico de tratamiento de datos: 2,5 x 3 semanas

= 7,5 horas
b) Dos sesiones practicas, una de 2 horas y otra de 1 hora, para el manejo
de datos/imdgenes especificas = 3 horas

TOTAL .oeecrcrmremnmmmsssmnssssmssmsnssssenssassssnsssssnnsssssssensannansanas 10,5 hOFras

NANZA N N

La ensefianza no presencial para el estudio de los contenidos de esta materia se
desarrollard como estudio de las clases tedricas y practicas, realizacién de trabajos,
actividades académicamente dirigidas y preparacién de examenes. Evidentemente,
este trabajo es un componente fundamental para el aprendizaje de la materia y el
que supone mayor dedicacion. Se propone que el alumno dedique
aproximadamente a la ensefianza no presencial un 70% del total, es decir, 102
horas.

La organizacién de este tiempo podria resumirse de la siguiente manera:

TEORfA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicara aproximadamente
1,5 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial, lo que supone un
total de 47_horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno repase, diaria o
semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte referencias y complete
contenidos.

PRACTICAS: Se dedicaran 0,75 por cada hora de clases prdcticas lo que supone un
total de 8 horas para la elaboracién de la memoria o guién de précticas. En esta
memoria, el alumno tendrd que exponer los aspectos més importantes del
desarrollo de las practicas, interpretar los resultados obtenidos y las observaciones
realizadas y afiadir sus comentarios personales, destacando los aspectos que
considere mas interesantes de lo aprendido.
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EXAMENES: Preparacién y realizacién de exdmenes. Se dedicaran 8 horas, la
mayor parte de las cuales estaradn destinadas a la revisién total de lo aprendido a lo

largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacién de los exdmenes (unas 2
horas).

V. I I I : Dentro de este apartado se

incluyen las tutorfas especializadas colectivas, las tutorias especializadas en grupos
reducidos, el trabajo personal del alumno para la realizacién de trabajos y la
exposicién de los mismos.

Para las tutorias especializadas colectivas (grupo completo) se asignan 2
horas. En la primera; se explicaran las actividades académicamente dirigidas que
realizara el alumno a lo largo de la asignatura y se realizard la asignacién de grupos
de trabajo. En la Ultima, que tendrad lugar al final del cuatrimestre, servird para
abordar de manera resumida los conceptos mas importantes vistos en la asignatura
y servird de colofén de la asignatura.

Dentro de este apartado de actividades académicamente dirigidas se plantea la
posibilidad de que los alumnos realicen un curso en biblioteca para blsqueda de
informacién en revistas cientificas y libros on-line. A esta actividad se le asignan 4

horas.

A las tutorias especializadas en grupos reducidos, que se llevardn a cabo en horario
fijado en las que el profesor realizard un seguimiento del trabajo realizado por el
alumno y a la exposicién de los mismos se le asignan un total de 12 horas.

TOTAL .. LR, K : 3 ;7o 1 o 1

REALIZACION DE TRABAJOS

Se asignan a la realizacién de trabajos 21 horas. En ellas se incluyen la bisqueda
de informacién en libros, articulos cientificos, internet, etc. y su andlisis y la
elaboracién del trabajo.

TOTAL ..ccciviiicisinnismssssesssennanssssssseessanaseesnssssasasssnsenneensss 21 hOras

SISTEMAS DE AULA VIRTUAL

Es evidente que en una propuesta como la que se presenta, en la que la mayor
parte del aprendizaje de los alumnos tiene Iugar de forma no presencial
(aproximadamente un 70%), las nuevas tecnologias representan un gran potencial
de ayuda en el proceso educativo. La utilizacién del aula virtual para la asignatura
Teledeteccién permite la comunicacién profesor-alumno de forma individual o
colectiva (profesor-curso), la comunicacién entre alumnos en foros tutorizados [}
no, bisqueda de informacién, acceso a base de datos seleccionadas, intercambio
documental (apuntes, trabajos, imdgenes), videoconferencias, examenes, etc.,
facilitando en gran medida el desarrollo del proceso ensefianza/aprendizaje y, sobre

todo, permitiendo al profesor el seguimiento y la evaluacién del trabajo individual
del alumno.

3. BLOQUES TEMATICOS

Unidad temdtica I: Fundamentos basicos en Teledeteccién
Unidad tematica II: Tratamiento de im&genes
Unidad tematica III: Aplicaciones oceanograficas
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California. 1985.

4.2 ESPECIFICA
Articulos cientificos, informes técnicos, tesis doctorales...

5. TECNICAS DE EVALUACION

Las técnicas de evaluacién serdn las siguientes:

a) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen final
- Asistencia y participacién en el aula (teoria y practica)
- Resolucién de los guiones practicos

La dedicacion presencial supone un 30% de la asignatura, por lo que la asistencia y
la participaciéon en clases teéricas y practicas deben ser tenidas en cuenta en la
evaluacién del rendimiento del estudiante. Se controlard la asistencia a clases de
teoria tomando nota de los alumnos presentes en clases seleccionadas al azar. La
asistencia a clases practicas se controlard tomando nota de los alumnos presentes
en cada sesion.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
- Trabajos tutorizados
c) Mediante el aula virtual

El Aula Virtual se utilizara de forma complementaria como herramienta de
evaluacién del trabajo del alumno en la materia, incluyendo como parametros de
evaluacion su participacién en las actividades propuestas por el profesor, consultas
al profesor, realizacion de test, etc

Criterios de evaluacién y calificacién (referidos a las competencias trabajadas durante el
curso):

Los criterios de evaluacioén seran los siguientes:
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a) Correspondiente a las clases presenciales

Examen. El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo del
curso se evaluard mediante un examen que refleje su nivel de conocimiento
sobre los contenidos del programa teérico y determine si ha alcanzado los
objetivos propuestos. El examen supondra un 65% de la asignatura.

Asistencia y participacién en el aula: El control de asistencia se reallzarad
de forma que las horas presenciales contribuyan a la calificacién global de la
asignatura con un 5%.

. Resolucién de guiones practicos. La realizacin de estas memorias
contribuirdn con un 5% a la calificacién global.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas

- Trabajos tutorizados. Los trabajos correspondientes a las actividades
académicas dirigidas seran evaluados con una puntuacién que contribuya en
un 20% a la nota final.

c) Aula virtual: La resolucién de pruebas tipo test a través del aula virtual
contribuirdn con un 5% a la calificacién global.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

NO de horas | N° horas | N° de horas de N© de horas
sesiones sesiones | Exposiciones y Tutorias de Visitas y N© de horas Horas de Preparacién Temas de temario a
teoria practicas Seminarios Especializadas | Excursiones actividades estudio de trabajos | Exdmenes tratar
SEMANA
1({P 2 1 T1,T2
NP 2 3
AR 3 T2
NP 2 5
3P 3 12,73
NP 5 3
alp 3 T3
NP 111 4 5
5P 3 T3
NP 5 3
AR 2 T4
NP 3 3
7[P 1 2,5 2 T4
NP 3
AR 2 25 75
NP 5 3
s[p 1,5 2,5 15
NP 4 3
0P 2 6
NP 3
11lp 2 2 6
NP 11 4 5
12|P 2 T7,78
NP 3 3
3P 2 LE:
NP 3 3 4
4P p) 1 =
NP 4 2
15]p 1 1 2 2 k2
NP 2
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TEMARIO DESARROL DO (con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada
| tema) : AR 3 i > & DS Rl Ty SaElES S

2

TEMARIO TEORICO
UNIDAD TEMATICA I: FUNDAMENTOS BASICOS EN TELEDETECCION
Tema 1: Introduccién
Definicién de teledeteccién. Componentes de un sistema de teledeteccion.
Ventajas e inconvenientes. Un poco de historia. Satélites y sensores mas
importantes en la observacion de la superficie terrestre.
Competencias que se trabajan en el tema: Conocimientos generales basicos sobre
la materia de estudio
Tema 2: fisi
2.1. La radiacién electromagnética:
2.1.1. La teoria ondulatoria y la teoria cuantica.
2.1.2. El espectro electromagnético.
2.1.3. Terminologia radiativa. Principales leyes de la radiacion.
2.2. Interaccién de la radiacién con la superficie:
2.2.1. Absortividad, reflectividad y transmisividad.
2.2.2, Reflectividad de las superficies naturales: Signatura espectral.
Indices de vegetacion.
2.3. Interaccién atmosférica:
2.3.1. Principales constituyentes atmosféricos.
2.3.2. Absorcién y dispersién atmosféricas.
2.3.3. Transmision de la radiacién a través de la atmoésfera. Ventanas
atmosféricas.
2.3.4. Correcciones atmosféricas.
Competencias que se trabajan en el tema: 1) Conocimientos generales basicos
sobre la materia de estudio, 2) Conocer los principios bdsicos en los que descansan
las técnicas de Teledeteccién, 3) Saber diferenciar la informaciéon suministrada por
cada banda

3.1. Movimiento orbital:

3.1.1. Leyes de Kepler.

3.1.2. Parametros orbitales.

3.1.3. Tipos de 6rbitas mds importantes

3.1.4. Factores que afectan a la dindmica de la drbita.
3.2. Resolucién de un sistema sensor:

3.2.1. Resolucién espacial

3.2.2. Resolucién espectral

3.2.3. Resolucién radiométrica

3.2.4. Resolucion temporal.

3.2.5. Relacién entre los distintos tipos de resolucion
3.3. Tipos de sensores:

3.3.1.Sistemas de adquisicidon secuencial: sensores pasivos Yy sensores

activos.

3.4. Plataformas de observaciéon mas importantes:

Landsat, NOAA, ERS, Envisat, Meteosat...
Competencias que se trabajan en el tema: 1) Conocimientos generales basicos
sobre la materia de estudio, 2) Conocer los principios basicos en los que descansan
las técnicas de Teledeteccién, 3) Conocer las diferencias entre los distintos
sensores aerotransportados, 4) Saber interpretar imagenes de satélite
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Tema 4: Tratamiento de imagenes
4.1. Introduccién:
4.4.1. La matriz de datos en una imagen digital.
4.2. Correcciones de la imagen:
4.2.1. Fuentes de error en una imagen espacial.
4.2.2. Correcciones radiométricas.
4.2.3. Correcciones geométricas.
4.3. Realce de imagenes:
4.3.1. Ajuste de contraste:
Necesidad del ajuste.
Tablas de referencia.
Expansién de contraste (lineal, especial, ecualizacién del
histograma...).
4.3.2. Filtros:
Naturaleza de un filtro digital.
Filtros de paso alto y filtros de paso bajo.
4.3.3. Aplicacién del color:
Composiciones en color y pseudocolor.
4.3.4, Composiciones de imagenes
Competencias que se trabajan en el tema: 1) Conocimientos generales bésicos
sobre la materia de estudio, 2) Aplicacion de las distintas técnicas de tratamiento
de imégenes. 3) Interpretacion de imdgenes de satélite

5.1 Sensores que trabajan en el visible
5.2. Calibracién de los sensores que trabajan en la banda del visible
5.3. Fundamentos fisicos para la obtencién de parémetros oceanogréficos:
5.3.1. La energia que capta el sensor
5.3.2. La energia emergente del océano
5.3.3. Relacién entre la energia emergente y los distintos constituyentes del
agua de mar
5.3.4. Correcciones atmosféricas
5.4.5. Algoritmos bio-6pticos mas utilizados
5.4, Importancia de las validaciones
5.5. Aplicaciones: Estudio de casos concretos.
Competencias que se trabajan en el tema:
1) Conocimientos generales basicos sobre la materia de estudio, 2) Interpretacion
de imagenes de satélite Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica, 3)
Conocimiento de una segunda lengua, 4) Capacidad de aprender, 5) Capacidad
critica, 6) Trabajo en equipo, 7) Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar, 8)
Habllidad para trabajar de forma autdnoma, 8) Saber interpretar articulos
cientificos relacionados con el tema, 9) Ser conscientes de los errores asoclados a
las medidas, 10) Conocer las posibles aplicaciones oceanogréficas, 11) Obtener
parametros oceanograficos a partir de las medidas tomadas por un sensor
= IO _CE INPCI g s d REI e U (1l 11L=

6.1. Sensores que trabajan en la banda del IR térmico
6.2. Fundamentos fisicos para la obtencién de parédmetros oceanogréficos:

6.2.1. La energia que capta el sensor
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6.2.2. Callbracion
6.2.3. Obtencién de la temperatura de brillo
6.2.4. Correcciones atmosféricas
6.2.5. Obtencién de la temperatura de la superficie del mar
6.3. Importancia de las validaciones
6.4. Fuentes de error
6.4.1. Fuentes de error con el sistema observado
6.4.2. Fuentes de error asocladas al sistema de observacién
6.5. Aplicaciones oceanogréficas. Estudio de casos concretos
Competencias que se trabajan en el tema:
1) Conocimientos generales bésicos sobre la materia de estudio, 2) Interpretacion
de imagenes de satélite Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica, 3)
Conocimiento de una segunda lengua, 4) Capacidad de aprender, 5) Capacidad
critica, 6) Trabajo en equipo, 7) Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar, 8)
Habilidad para trabajar de forma auténoma, 8) Saber interpretar articulos
cientificos relacionados con el tema, 9) Ser consclentes de los errores asociados a
las medidas, 10) Conocer las posibles aplicaciones oceanogréficas, 11) Obtener
pardmetros oceanograficos a partir de las medidas tomadas por un sensor
Tema 7: Radiémetros microondas
7.1. Radiémetros microondas pasivos
7.2. Principios fisicos de los radiémetros de microondas pasivos.
7.2.1. Emisién térmica en la banda microondas
7.2.2. Radiancia recibida por la antena
7.2.4. Fuentes de emisién dentro de la antena
7.3. Aplicaciones oceanogréficas
Tema 8: Radares altimétricos
8.1. Radares altimétricos
8.2. Fundamentos fisicos de la altimetria
8.2.1. El observable en altimetria
8.2.2. El disefio del sensor. Principios basicos
8.2.3. Factores que inducen a error en la medida
8.2.4. La ecuacién fundamental en altimetria
8.3. Validacién del altimetro
8.4. Aplicaciones oceanogréficas
Competencias que se trabajan en el tema:
1) Conocimientos generales basicos sobre la materia de estudio, 2) Interpretacién
de imégenes de satélite Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica, 3)
Conocimlento de una segunda lengua, 4) Capacidad de aprender, 5) Capacidad
critica, 6) Trabajo en equipo, 7) Capacldad de trabajar en equipo interdisciplinar, 8)
Habilidad para trabajar de forma auténoma, 8) Saber interpretar articulos
cientificos relacionados con el tema, 9) Ser conscientes de los errores asociados a
las medidas, 10) Conocer las posibles aplicaciones oceanogréficas, 11) Obtener
parametros oceanograficos a partir de las medidas tomadas por un sensor
Tema 9: Radares de apertura sintética
9.1. Introduccién
9.2, Resolucién espacial
9.2.1. Resolucién en alcance
9.2.2. Resolucién acimutal
9.2.3. Sistemas de apertura real y sistemas de apertura sintética
9.3. Geometria de las imégenes radar

9.3.1. Proporcién de sombras
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9.3.2. Distorsion en el alcance inclinado
9.3.3. Desplazamiento de la imagen
9.4. Retorno del pulso y signaturas
9.4.1. Rugosidad de la superficie
9.4.2. Orientacién de las estructuras
9.5. Aplicaciones oceanograficas

Competencias que se trabajan en el tema:
1) Conocimientos generales basicos sobre la materia de estudio, 2) Interpretacion
de imégenes de satélite Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica, 3)
Conocimiento de una segunda lengua, 4) Capacidad de aprender, 5) Capacidad
critica, 6) Trabajo en equipo, 7) Habilidad para trabajar de forma auténoma, 8)
Saber interpretar articulos cientificos relacionados con el tema, 9) Ser conscientes
de los errores asociados a las medidas, 10) Conocer las posibles aplicaciones
oceanogréficas, 11) Obtener parametros oceanograficos a partir de las medidas
tomadas por un sensor
JEMARIO PRACTICO
Sesidn practica 1: Introduccién al software de tratamiento de imagenes (I)
Sesion practica 2: Introduccion al software de tratamiento de imagenes (II)
Sesién préctica 3: Introduccién al software de tratamiento de imagenes (III)
Sesion préctica 4: Tratamiento de imdgenes. Composicién de imagenes
Sesién practica 5: Tratamiento de datos altimétricos
Competencias que se trabajan durante las sesiones practicas: 1) Capacidad de
aplicar los conocimientos a la préctica, 2) Habilidades basicas en el manejo del
ordenador, 3) Capacidad de aprender, 4) Trabajo en equipo, 5) Capacidad de
trabajar de forma auténoma, 6) Obtencién de pardmetros oceanograficos

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (al margen de los contemplados a ni
para toda la experiencia piloto, se recogerdn aqui los mecanismos concretos que I
para el sequimiento de cada asignatira): 5 e 5 B R ‘

El seguimiento del proceso se llevard a cabo a través de encuestas que reflejen el
grado de dedicacion de los alumnos a las distintas actividades propuestas. Estas
encuestas servirdn, por tanto, para conocer el tiempo real que los alumnos dedican
al estudio y asimilacion de conceptos por cada clase de teoria recibida, a la
busqueda bibliogréfica, a la consulta en libros de texto, a foros de discusién entre
compafieros, a la elaboracién de trabajos y memorias de practicas, etc.

Los resultados de las encuestas se comparardn con el grado de dedicacién que se
ha estimado como necesario para la realizacién de las actividades relacionadas con
la asignatura. En caso de disparidad entre los resultados de las encuestas y la
dedicacién estimada, ésta podra ser modificada y ajustada para que contemple, de
una manera mas exacta, el tiempo real de dedicacidn de los alumnos a cada una de
las actividades.
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