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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
PARA LA GUIA DOCENTE. EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS EUROPEOS.
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA T
NOMBRE: GEOLOGIA

CODIGO: 2302026 [ ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : Obligatoria

Créditos totales: Créditos tedricos: Créditos practicos:
(LRU/ECTS) 9/9,6 (LRU/ECTS) 6/6.4 (LRU/ECTS) 3/3.2
CURSO: 1° CUATRIMESTRE: 1° CICLO: 1°

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
NOMBRE: PILAR MATA CAMPO Y JAVIER MARTINEZ LOPEZ
CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM/Cristalografia y mineralogia, estratigrafia,
geodinamica, petrologia y geogquimica.
AREA: Cristalografia y mineralogia _
N°o DESPACHO 702 |E-MAIL: pilar.mata@uca.es TLF: (+34)956016429
javier.martinez@uca.es (+34)956016390
URL WEB: 3#9\\!25.:3.3 _
'DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA e
1. DESCRIPTORES

Estructura y composicion de la Tierra.

Materiales y procesos.

Principios de Estratigrafia.

Tectoénica.

El ciclo geoldgico.

2. SITUACION
2.1. PRERREQUISITOS:

Deben tener aquellos conocimientos procedentes del bachillerato pertinente,
sobre todo, los relativos a la asignatura de Ciencias de la Tierra y Medio Ambiente y
en su caso a la de Geologia.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

La Geologia es una de las cinco ciencias bdsicas y, junto con la Biologia,
constituye la esencia del conocimiento del medio natural. Este hecho justifica la
presencia de esta asignatura en el primer curso de la Licenciatura, introduciendo
los principios y conceptos basicos de la Geologia, que seran indispensables para el
desarrollo en cursos posteriores de otras asignaturas relativas a esta materia
(Geomorfologia, Tecténica, Sedimentologia, Recursos Minerales, etc.).

2.3. RECOMENDACIONES:

Los alumnos que cursen esta asignatura deberian tener los conocimientos
fundamentales, propios y re!ativos al medio natural.

Deberian, asimismo, tener nociones basicas de fisica y quimica.

Deben tener habitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a través
de la comprension de su contenido.

Deben tener capacidad de andlisis y relacién de los conocimientos que han ido
adquiriendo con el estudio individual de cada tema.

Deberian tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion
relacionados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos

de estudio.
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3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:
Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
Planificacién y gestion del tiempo.
Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio.
Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.
Conocimiento de una segunda lengua, principalmente inglés.
Habilidades basicas en el manejo del ordenador.
Habilidades de investigacion.
Habilidades de gestién de la informacién.
Resolucién de problemas.
Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Cognitivas (Saber):

Que sepan cual es el origen, estructura y composicién de la Tierra.

Que diferencien los distintos materiales, rocas y minerales, que la
constituyen.

Que conozcan los diferentes procesos geoldgicos que actlan y han actuado a
lo largo de la historia de la Tierra.

Que comprendan como los distintos materiales son el resultado de esa
variedad de procesos y las interrelaciones que entre ellos se pueden establecer en
el marco de un ciclo global.

¢ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):

Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos al estudio de casos reales y
concretos de diversa naturaleza.

Ser capaz de interpretar y trabajar con distintas estructuras sobre la base de
un mapa geoldgico.

Ser capaz de describir e Iidentificar mediante sus propiedades fisicas, en
muestra de mano, los principales minerales formadores de rocas.

Ser capaz de identificar y clasificar, en muestra de mano, rocas igneas,
metamérficas y sedimentarias, sobre la base de sus rasgos composicionales y
texturales.

* Actitudinales (Ser):

Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.

Tener capacidad de trabajar en equipo.

Habilidad para desenvolverse en un laboratorio y utilizar el material basico
correspondiente.

4. OBJETIVOS

Generales

Conocer cual es el origen, estructura y composicién de la Tierra.

Conocer los distintos materiales, rocas y minerales, que la constituyen.

Conocer los diferentes procesos geoldgicos que actlan y han actuado a lo
largo de la historia de la Tierra.

Comprender como los distintos materiales son el resultado de esa variedad de
procesos y las interrelaciones que entre ellos se pueden establecer en el marco de
un ciclo global.
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Especificos
1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y
sus horas de estudio van encaminadas a:

a) Adquirir los principios fundamentales de la Geologia, asi como entender el
origen del Universo y de la Tierra. Asimilar el modelo sismico terrestre para
comprender su estructura, propiedades y composicion.

b) Introducir el modelo dindmico global en el contexto de la tectonica de
placas.

¢) Entender la Tierra como un sistema activo y entender la interaccién de la
geosfera con el resto de las esferas, tanto ahora como en épocas pasadas.

d) Identificar dentro del ciclo geolégico global los procesos que se
circunscriben a la interfase Litosfera/Capas Fluidas/Biosfera. Describir los
principales agentes involucrados en dichos procesos, asi como los
resultados que desde el punto de vista del modelado del relieve tienen
lugar.

e) Valorar como producto y resultado final de estos procesos externos la
sedimentacién en diferentes medios y posterior formacién por diagénesis
de rocas sedimentarias. Finalmente, se destacan las principales
caracteristicas y estructuras estratigraficas que resultan del proceso
sedimentario.

2. El trabajo en clases practicas proporcionard al alumno:

a) Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la interpretacion de
mapas geoldgicos.

b) Capacidad para describir, identificar y clasificar los principales minerales
petrogenéticos asi como los principales tipos de rocas.

METODOLOGIA : DL B A
1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
N° de Horas (indicar total):
e Clases Tedricas: 42
e Clases Practicas: 21
o Exposiciones y Seminarios:
e Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales): 12
A) Colectivas: 3
B) Individuales: 9
o Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas: 15
A) Con presencia del profesor: 3
B) Sin presencia del profesor: 12
¢ Otro Trabajo Personal Auténomo: 148
A) Horas de estudio: 79 (63 Teoria +16 Précticas)
B) Preparacion de Trabajo Personal: 39
C) Preparacién de examen: 30
« Realizacion de Examenes:
A) Examen escrito: 2
B) Exdmenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (En negrita)

Sesiones académicas teéricas Exposicion y debate Tutorias especializadas

Sesiones académicas préacticas Visitas y excursiones Controles de lecturas obligatorias
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DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

o ENSENANZA PRESENCIAL: Para las clases presenciales se propone un
tiempo de dedicacién de alrededor del 26%, correspondiente a un tiempo
real de 63 horas, correspondientes a 42 horas de teoria mas 21 horas de
clases practicas.

) VER CUADRO TEMPORAL
- TEORIA: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo
para esta materia de 240 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefianza
presencial de la teoria podria organizarse en:
a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre:
(3 horas x 12 semanas = 36 horas) + (2 horas x 3 semanas = 6 horas)
; TOTAL cicccrcrnarnanmanmnnnessassansannnnansnannan: 42 hOras
- PRACTICAS: Para las clases practicas, de acuerdo al programa
presentado, se realizardn 8 sesiones de laboratorio distribuidas en 8 semanas.
a) Sesiones practicas en laboratorio: 2,5 x 8 semanas = 20 horas
b) Una sesién de 1 hora al finalizar el cuatrimestre para aclarar dudas
relativas a los contenidos practicos de la asignatura.
TOTAL circrncrninaussassensassnsaasaassenasnssnnsss 21 hOras

o TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO: La organizacién de este tiempo
podria resumirse de la siguiente manera:

- TEORIA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicara
aproximadamente 1,5 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial,
lo que supone un total de 63 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno
repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte
referencias y complete contenidos.

- PRACTICAS: Preparacion de las clases practicas. Se dedicaran entre 0,75
y 1 hora por cada hora de clases practicas 6 aproximadamente 1,5-2 horas por
practica, lo que supone, aproximadamente, un total de 16 horas.

- EXAMENES: Preparacion y realizacién de exdmenes. Se dedicardn 32
horas, la mayor parte de las cuales estaran destinadas a la revision total de lo
aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacion de los
examenes (unas 2 horas). .

- ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y TUTORIAS: Para este apartado, se
establecen las Tutorias especializadas y Actividades académicamente dirigidas. De
las 27 horas previstas para este apartado, el 22% (aproximadamente 6 horas) se
dedicara a sesiones y tutorias entre el profesor y grupos reducidos de
aproximadamente 25-30 alumnos (4 grupos), en las que el primero indicaréa como
llevar a cabo los trabajos y realizard un seguimiento de los mismos. El tiempo
restante, es decir, un 78% (aproximadamente 21 horas) serd el utilizado por los
alumnos para la realizacién del trabajo. En definitiva, estas actividades se llevaran
a cabo en horario fijado, estaran enfocadas a: (i) orientar al alumno sobre como
abordar la realizacion de los trabajos cientificos de lectura recomendada, (ii) guiar
y supervisar la elaboracién de trabajos vy iii) profundizar y desarrollar aspectos del
programa que solamente hayan sido esbozados en clase de teoria.

Hay que tener en cuenta que, independientemente de estas tutorias
especializadas, el alumno dispondrd de un horario de tutoria como el que se ha
venido estableciendo hasta la actualidad, en las que podrad realizar preguntas
concretas sobre los contenidos de la asignatura, revisar examenes o plantear otros
temas académicos relacionados con la asignatura.
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3. BLOQUES TEMATICOS

UNIDAD TEMATICA 1

Tema 1. Estructura de la Tierra
Tema 2. Dinamica global
Tema 3. Deformacioén de la corteza terrestre

UNIDAD TEMATICA 2

Tema 4. Minerales formadores de roca

Tema 5 Magmatismo

Tema 6 Metamorfismo

Tema 7 Composicién y procesos en la corteza ocednica

UNIDAD TEMATICA 3

Tema 8. Procesos geoldgicos externos.
Tema 9. Agentes geolbgicos continentales.
Tema 10. Accién geoldégica del mar.

UNIDAD TEMATICA 4

Tema 11. Sedimentacién y diagénesis.
Tema 12. Rocas sedimentarias.
Tema 13. Principios de estratigrafia.

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL

“Marine Geology, A planet earth Perspective”.
Anderson, R.N. (1988)
Wiley & Sons. 328 pp.

“Geologia. Procesos Internos”
Anguita, F. y Moreno, F. (1991).
Ed. Rueda. Madrid, 232 p.

“Marine Geology”.
Kennet, J. (1982)
Prentice Hall. 813 pp

“The sea floor: an introduction to marine geology”.
Seibold, E. (1982).
Springer-Veriag, 288 pp.
“Ciencias de la Tierra. Una Introduccién a la Geologia Fisica”.
Tarbuck E.J. & Lutgens, F.K. (1999) 62 Ed.
Prentice Hall. 563 pp + 1CD

4.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)

“Origen e historia de la tierra”.
Anguita, F (1988).
Ed. Rueda. 525 pp

“petrology, Igneous, sedimentary and metamorphic”.
Blatt, H. & Tracy, R. J. (1982)
Freeman, 529 pp.
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“Manual de Mineralogia de Dana”.
Hurlburt, C.S. y Klein, C. (1985).32 Ed.
Reverté. Barcelona, 564 p

“The oceanic crust, from accretion to mantle recycling”.
Juteau, T & Maury, R. (1999)
Praxis, 390 pp.

“Las montafias bajo el mar. Expansion de los océanos y tecténica de placas”.
Nicolas, A. (1995)
Springer - Verlag. 200 pp

“The sea floor. An introduction to marine geology.”
Seibold, E. & Berger, W.H. (1992).
Springer-Verlag. 356 pp.

5. TECNICAS DE EVALUACION

- La dedicacién presencial de esta materia supone un 30% de la asignatura,
por lo que la asistencia y la participacién en clases tedricas y précticas deben ser
tenidas en cuenta en la evaluacién del rendimiento del estudiante. Se controlara la
asistencia a clases de teoria tomando nota de los alumnos presentes en clases
seleccionadas -al azar. Se controlard la asistencia a clases practicas tomando nota
de los alumnos presentes en cada sesion.

- La dedicacién no presencial: La mayor parte del trabajo que desarrolla el
alumno (70%) va a ser no presencial de forma auténoma, en horas de estudio,
realizacién de memorias y trabajos, bisqueda de informacidn, etc. Este aprendizaje
no presencial se evaluara de la siguiente manera:

a) Correspondiente a las clases presenciales
Examen de Teoria y Practicas.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas
Actividades tutorizadas.

Criterios de evaluaci6n y calificacién (referidos a las competencias trabajadas durante el curso):

La asistencia a clase formard parte de la evaluacién de la asignatura. El
control de asistencia se realizard de forma que las horas presenciales contribuyan a
la calificacién global de la asignatura con un 5%.

La dedicacién no presencial La mayor parte del trabajo que desarrolla el
alumno (70%) va a ser no presencial de forma autdnoma, en horas de estudio,
realizacién de memorias y trabajos, blisqueda de informacién, etc. Este aprendizaje
no presencial se evaluara de la siguiente manera:

a) Correspondiente a las clases presenciales:

Examen. El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo del
curso se evaluard mediante un examen que refleje su nivel de
conocimiento sobre los contenidos teéricos y practicos del programa, y
determinard si ha alcanzado los objetivos propuestos. El examen supondra
un 75% de la calificacién global de la asignatura, correspondiendo el
50% a la teoria y el 25% restante a las practicas.

b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas:

Trabajos tutorizados. Los trabajos correspondientes a las actividades
académicas dirigidas serdn evaluados con una puntuacién que contribuya
en un 20% a la nota final.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

| N©° de horas | N° horas | N° de horas N° de horas
c P"::;u‘ sesiones sesiones | Exposiciones Tutorlas de Visitas y Ne ‘."e fioras Horas de Preparac_ién Examenes Temas de
uatri teorfa practicas | y Seminarios | ESPecializadas | po . o | Actividades estudio de trabajos temario a tratar
SEMANA
1 ;P 3 Tema 1
4.5
2 NPP 3 Tema 2
4,5 3
3 I\?P 3 1 Tema 3-4
4 4,5
4 NPP 3 2,5 Tema 4
6,5 3
5 Npp 3 2.5 Tema 5
6,5 3 '
6 Npp 3 2,5 Tema 6
6,5 3
7 P 3 2,5 1 Tema 7
NP 3 6,5 3
] NPP 3 2,5 1 Tema 8
6,5
9 NPP 3 2,5 Tema 8
6,5 3
10 I‘:F 3 1 Tema 8-9
4 4,5
11 NPP 3 Tema 9-10
4,5
12 NPP 3 1 Tema 10-11
3 4,5 3
13 ’\:‘P 2 2,5 1 Tema 11-12
4 6,5
14 I\rP 2 2,5 Tema 12-13
6,5 3
15 P 2 1 1 2 Tema 13
NP 3 5,5 6
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TEMARIO DESARROLLADO

UNIDAD TEMATICA I

Tema 1.-. Estructura de la Tierra, propiedades y composicion. Introduccién
a la Geologia Concepto de Geologia y tiempo geoldgico. Origen de la Tierra y el
Universo. El modelo sismico terrestre. Ondas sismicas: Tipos y velocidades.
Grandes unidades y discontinuidades de la Tierra. Unidades dindmicas y
geoquimicas.

Competencia: Conocer el origen de la Tierra y los océanos. Deducir la
estructura de la Tierra a partir de datos indirectos como las ondas sismicas.

Tema 2. Introduccién a la dindmica global. El campo magnético terrestre.
Inversiones y anomalias. Introduccién a la deriva continental. Expansién de los
océanos. Edad del fondo ocednico. Tecténica de placas. El flujo térmico en la tierra.
Conveccién en el manto.

Competencia: Conocer el funcionamiento global de la Tierra y las principales
fuerzas que causan el movimiento de los continehtes y el origen de los océanos.

Tema 3: Deformacién de la corteza terrestre: Esfuerzo y deformacion.
Tipos de deformacién. Pliegues: anticlinales y sinclinales. Fallas de desplazamiento
vertical: normales e inversas, horst, grabens, fosas tectonicas y cabalgamientos.
Fallas de desplazamiento horizontal.

Competencia: Diferenciar entre las principales estructuras de deformacién que
existen en funcién del tipo de material y esfuerzo

UNIDAD TEMATICA II

Tema 4.- Materia y minerales. Concepto de cristal y mineral. Propiedades
de la materia cristalina. Grupos de minerales: Silicatos, Caracteristicas generales,
clasificacion y composicién; Minerales no silicatados importantes. Minerales
formados en procesos magmaticos, sedimentarios, metamdrficos e hidrotermales.

Competencia: Conocer la estructura de la materia cristalina y los principales
minerales de los que se componen las rocas

Tema 5.- Magmatismo: Naturaleza y origen del magma. Cristalizacion
fraccionada. Diferenciacién magmatica. Composicion, clasificacién y textura de las
rocas magmaticas. Actividad ignea y tectdnica de placas.

Competencia: Conocer los procesos que dan lugar a la aparicién del magma
en la Tierra y las principales rocas derivadas de los diferentes tipos de magmas.

Tema 6.- Metamorfismo: Procesos y factores que influyen en el
metamorfismo y tipos de metamorfismo. Tipos de rocas metamérficas.
Metamorfismo y tecténica de placas. Metamorfismo en bordes destructivos y en
bordes constructivos.

Competencia: Conocer las causas y mecanismos por las que las rocas se
transforman al aumentar la presién y la temperatura en el interior de la Tierra.

Tema 7.- La litosfera oceanica: Cartografia del fondo ocednico. Margenes
continentales. Cafiones submarinos. Cuencas ocednicas profundas, llanuras
abisales, fosas submarinas y montes submarinos. Dorsales ocednicas: Topografia y
tipo de dorsales ocednicas. Actividad ignea fisural en las dorsales ocednicas.
Creaciéon de corteza ocednica en los ejes de las dorsales. Estructura de la corteza
ocednica. Corteza ocednica fésil. Alteracion hidrotermal y metamorfismo del fondo
oceanico.

Competencia: Conocer la estructura de la litosfera ocednica y los procesos de
todo tipo que se dan lugar en ella asi de su evolucién a lo largo del tiempo.
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UNIDAD TEMATICA III

Tema 8.- Procesos geoldgicos externos. El ciclo geoldgico externo.
Introduccién a la geomorfologia. Capas fluidas de la Tierra. Meteorizacién: concepto
y tlpos. El suelo: su clasificacion y distribucion climatica.

Competencia: Diferenciar dentro del ciclo geolégico global los procesos
externos. Conocer las caracteristicas principales de la atmodsfera y la hidrosfera.
Describir los agentes meteéricos como elementos modeladores del paisaje. Definir
|a meteorizacion, tipos y ambitos de actuacién.

Tema 9.- Agentes geolégicos continentales. Accién geoldgica de las
aguas superficiales. Escorrentia. Erosion, transporte y depdsitos fluviales. El agua
subterrdnea y su accién geolégica. Morfologia kdrstica. Principales caracteristicas
del modelado edlico.

Competencia: Caracterizar los procesos de erosién, transporte y depdsito
resuitantes de la actividad de aguas superficiales y subterraneas y el viento.

Tema 10.- Accién geolégica del mar. Movimientos del agua del mar.
Erosion marina. Transporte y sedimentacidn costera. Caracteristicas de los
sedimentos litorales. Tipos de costas y su evolucion.

Competencia: Diferenciar entre oleaje, corrientes y mareas. Causas Y tipos.
Describir los procesos erosivos, de transporte y depésito en la franja litoral.
Destacar los principales rasgos del modelado costero.

UNIDAD TEMATICA IV

Tema 11.- Sedimentacién y diagénesis: Formacion del sedimento.
Procesos sedimentarios. Concepto de medio sedimentario. Expresién de los medios
sedimentarios: facies sedimentarias. Clasificacién de los medios sedimentarios.
Diagénesis. Factores y procesos diagenéticos.

Competencia: Diferenciar tipos de sedimentos y de sedimentacién.
Caracterizar medios sedimentarios continentales, mixtos y marinos. Describir los
procesos diagenéticos.

Tema 12.- Rocas sedimentarias. Tipos de rocas sedimentarias. Rocas
detriticas: caracteristicas y ambientes de formacién. Rocas sedimentarias quimicas:
caracteristicas y condiciones de formacién. Carbonatos y evaporitas. Rocas
organicas.

Competencia: Describir, identificar y clasificar las rocas sedimentarias.

Tema 13.- Principios de estratigrafia. El tiempo en geologia. Edades
absolutas y relativas. Concepto de estrato y estratificacion. Principios
fundamentales de la estratigrafia. Estructuras sedimentarias. Discontinuidades
estratigraficas y discordancias. Series estratigraficas y su evolucion en el tiempo:
regresiones y transgresiones marinas. Unidades estratigraficas.

Competencia: Conocer los principios, conceptos y estructuras en estratigrafia.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Mapas topograficos

Mapas geoldgicos

Mapas geolégicos

Mapas geoldgicos

Reconocimiento de minerales y rocas
Reconocimiento de minerales y rocas
Reconocimiento de minerales y rocas
Reconocimiento de minerales y rocas

ONOUHAWNE
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MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El seguimiento del proceso se llevard a cabo a n_.m<mm n_m m:ncmmnmm que
reflejen el grado de dedicacion de los alumnos a las distintas actividades
propuestas. Estas encuestas servirdn, por tanto, para conocer el tiempo real que
los alumnos dedican al estudio y asimilacién de conceptos por cada clase de teoria
recibida, a la c:mncmn_m bibliografica, a la consulta en libros de texto, a foros de
discusidn entre compafieros, a la elaboracién de trabajos y memorias de précticas,
etc.

Los resultados de las encuestas se compararan con el grado de dedicacién
que se ha estimado como necesario para la realizacion de las actividades
relacionadas con la asignatura. En caso de disparidad entre los resultados de las
encuestas y la dedicacién estimada, ésta podra ser modificada y ajustada para que
contemple, de una manera mds exacta, el tiempo real de dedicacién de los alumnos
a cada una de las actividades.
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