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CHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
ARA LA GUIA DOCENTE. EXPERIENCIA PILOTO _um nwm_u:.0m mcwo_umOm
'0S BASICOS DE LA ASIGNATURA :
MBRE: DINAMICA MARINA

[ANO DE PLAN DEESTUDIO:1999

I'TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : Troncal
| Créditos totales: Créditos tedricos: Créditos précticos:
3 nr_pc\mn._.mv 9/9.6 |(LRU/ECTS) 6/6.4 (LRU/ECTS) 3/3.2
- |CURSO: 3° | CUATRIMESTRE: 2° |cIcLO: 1°
ATOS BASICOS DE LOS PROFESORES T R R B B |
'NOMBRE: BEGONA TEJEDOR ALVAREZ
NODESPACHO: 15 | E-MAIL: begonia.tejedor@uca.es [TLF:(+34)956-016069

NOMBRE: ALAZNE ABOITIZ ECHEVERRIA

NOo DESPACHO: 20 |E-MAIL: alazne.aboitiz@uca.es [TLF:(+34)956-016074

CENTRO/DEPARTAMENTO: DPTO. DE FISICA APLICADA

AREA: Fisica Aplicada

[DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA £ R

1. DESCRIPTORES

Propiedades fisicas del agua del mar.
Turbulencia, mezcla y difusién.

Ondas largas y mareas.

Interaccién atmoésfera océano.

Dindmica del litoral

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:
Ninguno
2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Esta asignatura proporciona al alumno los conocimientos necesarios para la
correcta comprensién de los principales movimientos de las masas de agua del
mar. Esto permitird no sélo la comprension de la Fisica del Océano, sino también
un mejor entendimiento de la Geologia, Quimica y Biologia Marina, en funcién de la
componente multidisciplinar de los conocimientos adquiridos.

2.3. RECOMENDACIONES:

1. Haber cursado previamente Oceanografia Fisica Descriptiva y Mecénica de
Fluidos Geofisicos

2. Tener nociones basicas sobre manejo de ordenadores a nivel usuario.

3. Tener un nivel de inglés medio para poder leer e interpretar articulos
cientificos relacionados con la materia a estudiar.

4, Tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion relacionados
con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos de estudio.

3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
Conocimientos generales basicos sobre el drea de estudio
Comunicacién oral y escrita en ta propia lengua
Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades bdsicas en el manejo del ordenador
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Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad critica y autocritica

Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones
Capacidad de general nuevas ideas (creatividad)
Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinar
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Motivacion de logro

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
o Cognitivas (Saber):
1. Conocer las leyes del medlo continuo
2. Estudio y comprension de los movimientos del mar en respuesta a las
fuerzas que actdan sobre las masas de agua.
3.- Prediccién del clima maritimo
+ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
1. Desarrollar el manejo de informacién y destreza de calculo de las distintas
variables oceanograficas.
2. Utilizacién de las distintas técnicas de analisis de datos oceandgraficos.
3. Saber Interpretar los resultados obtenidos.
o Actitudinales (Ser):
1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar
2. Habilidad para desenvolverse en un entorno informatico’ v A
3. Tener capacidad de trabajar en equipo

4. OBJETIVOS

Objetivo general de la asignatura
Aplicar las leyes de la Fisica con el fin de obtener expresiones matematicas

que relacionen las fuerzas actuantes sobre el océano y los movimientos a los que
dan lugar.
Objetivos especificos
1. Los conocimientos adquiridos por el alumno durante las clases tedricas y
sus horas de estudlo van encaminadas a:
a) Conocer las ecuaciones que goblernan el movimiento de las masas de
agua
b) Estudio de la dindmica de corrientes
c) Clasificacién de las ondas en el mar
d) Estudio de la marea astrondmica
) Analizar articulos cientificos sobre casos concretos. N
2. El trabajo en clases practicas proporcionara al alumno:
a) Capacidad de aplicar de forma préctica los conocimientos adquiridos en
las clases teoricas
b) Capacidad para comprender las distintos movimientos del mar
c) Iniciacién al trabajo de investigacion
d) Destrezas en el manejo de programas de tratamiento de datos

oceanograficos.
3. La reallzacién de trabajos y memorias de practicas incidira en la adquisicién

de habilidades como:

a) Interpretar los datos representativos de las distintas variables
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oceanograficas

b) Conocer la metodologia de busqueda de fuentes bibliogréficas y vias de
acceso a la documentacion.

¢) Analizar y procesar la informacion obtenida de distintas fuentes.

d) Habituacién del alumno a la metodologia de trabajo en equipo.

e) Elaboracién de sintesis personales, ordenando y priorizando ideas de

manera auténoma.

METODOLOGIA S e R e
1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Ne de Horas (indicar total):
e Clases Teoricas: 42
¢ Clases Practicas: 21
o Exposiciones y Seminarios: 0
o Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas: 7
B) Individuales: O
e Realizacion de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 11
B) Sin presencia del profesor: 9
-e~. Otro Trabajo Personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 79
B) Preparacion de Trabajo Personal: 51
C) Preparacién de examen: 17
Realizacién de Examenes:
A) Examen escrito: 3
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (En negrita)

Sesiones académicas "
tebricas Exposicién y debate Tutorfas especializadas

Sesiones académicas - . Actividades de trabajo
practicas Visitas y excursiones personal

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:
El trabajo que el alumno dedicard a esta materia se ha organizado en
actividades, unas corresponden a una ensefianza/aprendizaje presencial y otras, no
presenciales, son de trabajo personal, en equipo o trabajo tutorizado:
1. Asistencia a clases de teorfa y practica (ensefianza presencial)
2.Estudio de la materia impartida en clases tedricas y précticas (trabajo
personal)
3. Realizacién de trabajos (ensefianza tutorizada)
4. Preparacién y realizacion de exdmenes (trabajo personal)
5.Tutorias especializadas

o ENSENANZA PRESENCIAL: Para las clases presenciales se propone un

tiempo de dedicacién de alrededor del 26%, correspondiente a un tlempo real de

63 horas, correspondientes a 42 horas de teoria mds 21 horas de clases précticas.
VER CUADRO TEMPORAL

- TEORIA: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo

para esta materia de 240 horas en un cuatrimestre de 15 semanas, la ensefanza

presencial de la teoria consistird en clases magistrales a lo largo del cuatrimestre
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entre 2 y 3 horas a la semana, hasta completar las 42 horas.
TOTAL.. 42 horas
- PRACTICAS: En las clases practicas, que se realizardn en grupos mas
reducidos, se desarrollaran y ampliaran los conocimientos adquiridos en las clases
tebricas. Al comienzo de cada sesién, se hard una breve introduccion en la que se
expondré el objetivo de cada practica y la metodologia a emplear por los alumnos.
TOTAL +eeeeerrrmmrrssersisasssssssssssssansnsessnsess 21 HOTAS
. HEDZEPNWNE_." La ensefianza no presencial para el
estudio de los contenidos de esta materia se desarrollard como estudio de las
clases teéricas y précticas, realizacién de trabajos, actividades académicamente
dirigidas y preparacién de examenes. Evidentemente, este trabajo es un
componente fundamental para el aprendizaje de la materia y el que supone mayor
dedicacién. Se propone que el alumno dedique a la ensefianza no presencial un
74% del total, es decir, 177 horas.
La organizacién de este tiempo podria resumirse de la siguiente manera:

- TEORfA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicara
aproximadamente 1,5 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial,
lo que supone un total de 63 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno
repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte
referencias y complete contenidos.

- PRACTICAS: Se dedicarédn 0,75 por cada hora de clases practicas lo que
supone un total de 16 horas para la elaboracién de la memoria o guién de
practicas. En esta memoria, el alumno tendrd que exponer los aspectos mas
importantes del desarrollo de las practicas, Interpretar los resultados obtenidos y
las observaciones realizadas y afiadir sus comentarios personales, destacando los
aspectos que consldere més interesantes de lo aprendido.
- EXAMENES: Preparaci6n y realizacién de examenes. Se dedicaran 20
horas, la mayor parte de las cuales estaran destinadas a la revision total de lo
aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacion de los

examenes (unas 3 horas).

° : Dentro de este

apartado se incluyen las tutorias especializadas colectivas, las tutorias
especializadas en grupos reducidos y la exposicién de los mismos.

Para las tutorias especializadas colectivas (grupo completo) se asignan 7
horas. Su objetivo serd la de explicar el tipo de actividades académicamente
dirigidas que realizara el alumno a lo largo de la asignatura, realizar la asignacién

de grupos de trabajo, guiar a los alumnos, etc.
A las tutorias especializadas en grupos reducidos, que se llevaran a cabo en

horario fijado en las que el profesor realizard un seguimiento del trabajo realizado
por el alumno y a la exposicién de los mismos se le asignan un total de 18 horas.
Asimismo, se ha incluido una visita de 2 horas al Instituto Hidrogréfico de la

Marina
TOTAL cemrmerssarsssasensensasnsansassanssssnnansarss 27 horas

. EEDE“ Se asignan a la realizacion de trabajos 51

horas. En ellas se incluyen la bilsqueda de informacién en libros, articulos
cientificos, internet, etc. y su andlisis y |a elaboracion del trabajo.

TOTAL .oeeeercsssressssrninsrnessessssnsnnnnsesennens 31 HOFAS

+ SISTEMAS DE AULA VIRTUAL: Es evidente que en una propuesta como

la que se presenta, en la que la mayor parte del aprendizaje de los alumnos tiene

|lugar de forma no presencial (aproximadamente un 74%), las nuevas tecnologias
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gentan un gran potencial de ayuda en el proceso educativo. La utillzaciéon del

§ virtual para la asignatura Teledeteccién permite la comunicacién profesor-
imno de forma individual o colectiva (profesor-curso), la comunicaciéon entre
mnos en foros tutorizados o no, blusqueda de informacion, acceso a base de
§ seleccionadas, intercambio documental (apuntes, trabajos, imagenes),
moconferencias, examenes, etc., facilitando en gran medida el desarrollo del
pceso ensefianza/aprendizaje y, sobre todo, permitiendo al profesor el
ulmiento y la evaluacion del trabajo individual del alumno.

,"BLOQUES TEMATICOS
~ Unidad temdtica I: Fundamentos bésicos en Teledeteccion
Unldad temdtica II: Tratamiento de imagenes
Unidad tematica III: Aplicaciones oceanograficas

BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL
“Physical Oceanography”
Defant, A. (1961)
Pergamon Press

"“Géneral Oceanography Wiley”
Dietrich, G.; Kalle, K.; Krauss, W.; Siedler, W. (1980)
Interscience 32 Edicién

“Introduction to Physical Oceanography”
Mellor, G.L (1996)
Springer-Verlag

“Principles of Physical Oceanography”
Neumann, G. & Pierson W. (1966)
Prentice Hall

“Open University Course”
Open University Course Team (1989)
Pergamon Press, in assoclation with the Open University.

“Introductory Dinamic Oceanography”
Pond, S. and Pickard, G.L. (1983)
Pergamon Press

“Elements of Dynamical Oceanography”
Tolmazin, D (1985).
Chapman & Hall

4.2 ESPECIFICA
“Tides"
Godin, G. (1991)
Centro de Investigacién Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada
(México).
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“Gheophysical fluid dynamics”
Pedlosky, J (1987)
Springer-Verlag

“Ocean Circulation”
Pedlosky, J (2000)
Springer-Verlag

“Tides, surges and mean sea-level”
Pugh, D.T. (1987)
John Wiley & Sons

“Geophysical Fluid Dynamics for Oceanographers”
Von Schwind, J.J. (1980)
Prentice-Hall.

« Diferentes paginas Web, que se van suministrando a los alumnos a lo largo
de la aslgnatura.

Articulos cientificos, informes técnicos, tesis doctorales...

5. TECNICAS DE EVALUACION
Las técnicas de evaluacién serdn las siguientes:
a) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen final
- Asistencia y participacién en el aula (teoria y practica) * = -
- Resolucién de los guiones practicos
La dedicacién presencial supone un 30% de la asignatura, por lo que la
asistencia y la participacién en clases teéricas y practicas deben ser tenidas en
cuenta en la evaluacién del rendimiento del estudiante. Se controlaré la aslstencia
a clases de teoria tomando nota de los alumnos presentes en clases seleccionadas
al azar. La aslstencia a clases practicas se controlard tomando nota de los alumnos
presentes en cada sesidn.
a) Correspondiente a las actividades académicamente dlirigidas
- Trabajos tutorizados
b) Mediante el aula virtual
El Aula Virtual se utilizard de forma complementaria como herramienta de
evaluacién del trabajo del alumno en la materia, incluyendo como parémetros de
evaluacién su participacién en las actividades propuestas por el profesor, consultas
al profesor, realizacién de test, etc

Criterlos de evaluacién y calificacidn

Los criterios de evaluacion seran los siguientes:
a) Correspondiente a las clases presenciales
- Examen. El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo del
curso se evaluara mediante un examen que refleje su nivel de conocimiento
sobre los contenidos del programa tedrico y préctico y determine si ha
alcanzado los objetivos propuestos. El examen supondrd un 75% de la
aslgnatura.
- Asistencia y participacién en el aula: El control de asistencla se
realizard de forma que las horas presenciales contribuyan a la calificacién

global de la asignatura con un 5%.
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-Resolucién de guiones practicos. La realizacién de estas memorias

contribuirdn con un 5% a la calificacién global.
b) Correspondiente a las actividades académicamente dirigidas

-Trabajos tutorizados. Los trabajos correspondientes a las actividades

académicas dirigidas seran evaluados con una puntuacién que contribuya
un 10% a la nota final.

¢) Aula virtual: La resolucién de pruebas tipo test a través del aula virtual

contribuirdn con un 5% a la calificacion global.

en
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Universidad
de Cadiz

6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

o il o Ld
Segundo N s :s?;::’;as :esli::r::: Er:(p::i::‘i:?; Tutorias '; e 3?;.';;3: N° de horas Horas de Preparacién Examenes Temas de
Cuatrimestre teoria practicas | y Seminarios Especializadas Excursiones Actividades estudio de trabajos temario a tratar
SEMANA

1 P 3 T1
NP 5 3

2 P 3 1 T1/T2
NP 2 5 3

3 P 3 III 1 T3
NP III 3 5 3

4 P 3 T4
NP 5 3

5 P 2 1 2 T6
NP 4 3

6 P 3 2,5 T6
NP 6 4

7 P 3 2,5 1 T7
NP 2 6 4

8 P 3 2,5 111 1 T8
NP III 3 6 4

9 P 2 2,5 T9
NP ] 4

10 P 3 2,5 2 T10
NP 6 4

11 P 3 2,5 2 Ti1
NP 6 4

12 P 3 2,5 III 1 Ti2
NP . 111 3 6 4

13 P 2 2,5 > T13
NP . 5 4 5,

14 P 3 2 T14
NP 5 4 5

15 P 3 1 3 T15
NP 5 7
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TEMARIO DESARROLLADO

TIEMARIO TEQRICO

UNIDAD TEMATICA I: HIDRODINAMICA.

Tema 0. Introduccién.
La Dinamica Marina como disciplina de la Oceanografia Fisica.
Clasificacién de los movimientos del mar. Introduccién a la asignatura.
Tema 1. Ecuaciones del Movimiento.
1.1.- Sistema de coordenadas.
1.2.- Ecuaciones del movimiento
1.3.- Dinamica de las corrientes.
Tema 2. Régimen Turbulento.
2.1.- Conceptos fundamentales
2.2.- Ecuaciones Promediadas en el tiempo.
2.3.- Tensiones de Reynolds.
2.4.- Viscosidad turbulenta.
Tema 3. Analisis de Escala.
3.1.- Numeros adimensionales utilizados en Oceanografia.
3.2.- Aplicacion a casos concretos.
Tema 4. Vorticidad.
4.1.- Concepto de vorticidad.
. ¥4.2.- Vorticidad relativa planetaria y absoluta.
4.3.- Ecuacién de conservacién de la vorticidad.
4.4.- Vorticidad Potencial

UNIDAD TEMATICA II: CIRCULACION

Tema 5. Corrientes originadas por el viento en un océano homogéneo.
5.1.- Modelo de Ekman.
5.2.- Caso de profundidades indefinidas.
5.3.- Caso de profundidades reducidas.
5.4.- Métodos de analisis.
5.5.- Tension tangencial del viento.
Tema 6. Corrientes de Pendiente.
6.1.- Solucion de Ekman
6.2.- Sistema de corrientes elementales.
6.3.- Transporte de masa.
Tema 7.Teoria de Sverdrup.
7.1.- Hipétesis del modelo. Ecuaciones.
7.2.- Ecuaciones del transporte total de masa.
7.3.- Ecuacion de Sverdrup.
7.4.- Modelo de Sverdrup.
7.5.- Contracorriente ecuatorial.
Tema 8. Teoria de Stommel y de Munk.
8.1.- Intensificacién hacia el Oeste.
8.2.- Tendencia de la vorticidad con circulacion simétrica.
8.3.- Tendencia de la vorticidad con circulacién asimétrica.Modelo
8.4.- Teoria de Munk

UNIDAD TEMATICA III: MAREA ASTRONOMICA

Tema 9. Marea astronémica.
9.1.- Descripcién del fenémeno.
9.2.- Movimientos del sistema Sol-Tierra-Luna.
9.3.- Frecuencias astronémicas principales.
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9.4.- Conceptos y términos basicos.

9.5.- Utilizacién del Anuario de Mareas.
Tema 10. Fuerza generadora de la marea.

10.1.- Potencial de Marea.

10.2.- Desarrollo del potencial de marea en armoénicos esféricos.
Tema 11. Teoria del equilibrio.

11.1.- Determinacion tedrica de la altura de equilibrio.

11.2.- Expansién arménica de potencial de marea.

11.3.- Caracter de la marea.
Tema 12. Andlisis arménico y espectral.

12.1.- Prediccién.

12.2.- Marea residual.

12.3.- Aplicacién a registros.
Tema 13. Corrientes de marea.

13.1.- Determinacién en funcion de los noBuo:m:nmm armaonicos.
Tema 14. Teoria Dinamica

14.1.- Ecuaciones Hidrodinamicas

14.2.- La marea como onda larga

14.3.- Particularizacién a un océano de profundidad constante
Tema 15. La marea en aguas someras

15.1- Procesos Hidrodindmicos

15.2.- Caso de un canal de profundidad constante

15.3.- Parametrizacién de la friccién

15.4.- Interaccion no-lineal.

z

TEMARIO PRACTICO
Sesiones practicas:
Practica 1.- Problemas de dindmica
Practica 2.- Régimen turbulento Viscosidad turbulenta
Practica 3.-Vorticldad
Practica 4.- Modelos de Ekman
Prictica 5.- Sistema de corrientes elementales
Practica 6.-Calculo de transporte de masa.
Practica 7.-Utilizacién de tablas de marea
Préctica 8.-Ondas
Préctica 9- Niveles del mar

'MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO 5 a

El seguimiento del proceso se llevara a cabo a través de m:n:mmnmm que reflejen el
grado de dedicacién de los alumnos a las distintas actividades propuestas. Estas
encuestas servirdn, por tanto, para conocer el tiempo real que los alumnos dedican al
estudio y asimilacién de conceptos por cada clase de teoria recibida, a la ccmn:mam
bibliogréfica, a la consulta en libros de texto, a foros de discusién entre compaferos, a
la elaboracién de trabajos y memorias de _u_‘mnn_nmm‘ etc.

Los resultados de las encuestas se compararan con el grado de dedicacién que se
ha estimado como necesario para la realizacién de las actividades relacionadas con la
asignatura. En caso de disparidad entre los resultados de las encuestas y la dedicacion
estimada, ésta podré ser modificada y ajustada para que contemple, de una manera
mas exacta, el tlempo real de dedicacion de los alumnos a cada una de las actividades.
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