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FICHA DE ASIGNATURA DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
PARA LA GUIA DOCENTE. EXPERIENCIA PILOTO DE CREDITOS EUROPEOS.
DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA e S S R

NOMBRE: MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA
CcODIGO: 2302002 [ARO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : TRONCAL

Créditos totales: Créditos teodricos: Créditos practicos:
(LRU/ECTS) 4,5/4,5 (LRU/ECTS) 3/3 (LRU/ECTS) 1,5/1,5
CURSQ: 2° CUATRIMESTRE: 2° CICLO: 1°

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES S e R
NOMBRE: INMACULADA VALLEJO FERNANDEZ DE LA REGUERA
CENTRO/DEPARTAMENTO: CASEM / Bioquimica y Biologia Molecular,
Microbiologia, Medicina preventiva, Salud publica, Fisiologia y Genética.
AREA: Microbiologia
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DATOS ESPECIFICOS DE LAASIGNATURA

1. DESCRIPTORES

Métodos de estudio de los microorganismos marinos.
Clasificacion de los microorganismos.

Caracteristicas generales de los microorganismos marinos.
Impacto sobre el hombre.

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:

Tener conocimientos sobre macromoléculas, caracteristicas generales de las
células procariotas y eucariotas, metabolismo celular y conceptos basicos de
genética.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

El Plan de Estudios actual pretende dotar al licenciado en Ciencias del Mar de una
formacién interdisciplinar que le permita investigar, planificar, evaluar, predecir, y
desarrollar tecnologias en Gestién y ordenacién del litoral, Recursos pesqueros y
acuicultura, y oceanografia y clima. Dicha formacién requiere la inclusiéon de la
asignatura MICROBIOLOGIA y PARASITOLOGIA, teniendo en cuenta la enorme
importancia del papel que desempefian los microorganismos en el medio marino que
hacen imprescindible su conocimiento y el de las funciones que realizan, para una
adecuada comprensidn de los procesos que tienen lugar en el medio marino y su
dindmica.

2.3. RECOMENDACIONES:

Los alumnos que van a cursar la asignatura deberian tener conocimientos
sobre la estructura bdsica de las macromoléculas celulares.

Deberian, asimismo, tener nociones basicas sobre la organizacion de las células
procariotas y eucariotas.

Deben tener habitos de estudio diario y saber asimilar los conceptos a través
de la comprension de su contenido.

Deben tener capacidad de analisis y relacién de los conocimientos que han ido
adquiriendo con el estudio individual de cada tema.

Deberian tener predisposicién para discutir trabajos de investigacion
relacionados con los contenidos de la asignatura con otros compafieros en grupos de

estudio.
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3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

Saber Identificar los diferentes tipos de microorganismos que se pueden
encontrar en una muestra de agua de mar.

Aplicar el conocimiento de la presencia y actividades metabdlicas de los
microorganismos a distintos procesos que tienen lugar en el medio marino.

Hacer uso de una metodologia adecuada para (i) la bdsqueda de fuentes
bibliogréficas y vias de acceso a la documentacion sobre aspectos microbiolégicos,
(ii) el trabajo en equipo, tanto en debates en pequefios grupos durante las clases
teéricas como en los seminarios, y (iii) la elaboracién de sintesis personales.

Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.

Habilidad para desenvolverse en un laboratorio de microbiologia y utilizar el
material bdsico correspondiente.

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

Capacidad de Planificacion y gestiéon del tiempo.

Capacidad para la comunicacién oral y escrita en la propia lengua.

Otras capacidades: Conocimiento de una segunda lengua, habilidades bdasicas
en el manejo del ordenador, habilidades de investigacién, vapacidad de aprender,
Habilidades de gestion de la informacién (buscar y analizar informacién proveniente
de diversas fuentes), capacidad critica y autocritica, capacidad para adaptarse a
nuevas situaciones, capacidad de general nuevas ideas (creatividad), capacidad para
la resolucién de problemas y toma de decisiones, de apreciacion de la diversidad y
multiculturalidad.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

 Cognitivas (Saber):

1. Conocer qué es un microorganismo y su estructura celular.

2. Conocer las diferencias esenciales entre microorganismos y otros seres
vivos.

3. Saber diferenciar entre microorganismos eucariotas y procariotas.

4, Comprender la cinética de crecimiento y el control del crecimiento de los
microorganismos.

5. Conocer la estructura y mecanismos de infeccién de los virus.

6. Comprender las bases de la genética microbiana

7. Conocer las rutas principales del metabolismo microbiano.

8. Comprender el concepto de especie microbiana.

9. Conocer los sistemas de clasificacidon mas utilizados y la importancia de la
taxonomia molecular.

10. Conocer qué grupos ocupan los microorganismos dentro del conjunto de
los seres vivos.

11. Conocer los grupos mas importantes en los que se divide el “Manual
Bergey de Sistematica Bacteriana”.

12. Conocer los principales grupos de microorganismos en el medio marino.

13. Conocer los principales habitat microbianos en el mar

14. Conocer la capacidad de los microorganismos para establecer relaciones
con otros organismos en el ecosistema marino.

15. Conocer el papel determinante que desempefian los microorganismos en el
medio marino

16. Conocer los efectos negativos y positivos de los microorganismos en el
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+ Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):

1. Utilizar técnicas de uso general en Microbiologia (microscopia, tinciones,
aislamiento de cultivos puros, etc.) y comprender los principios de los procesos de
esterilizacién y desinfeccidn, asi como el fundamento de los métodos mas utilizados
para su consecucion.

2. Saber diferenciar a los microorganismos presentes en una muestra obtenida
del medio marino

3. Conocer las técnicas moleculares utilizadas cominmente en microbiologia.

4. Hacer uso de una metodologia adecuada para (i) la busqueda de fuentes
bibliograficas y vias de acceso a la documentacién sobre aspectos microbioldgicos,
(i) el trabajo en equipo, tanto en debates en pequefios grupos durante las clases
tedricas como en los seminarios, y (iii) la elaboracién de sintesis personales.

¢ Actitudinales (Ser):

1. Tener capacidad de organizar y planificar el trabajo a realizar diaria o
semanalmente.
ad para desenvolverse en un laboratorio de microbiologia y utilizar el
material basico correspondiente.

3. Tener capacidad de trabajar en equipo.

4. OBJETIVOS

Conocer qué es un microorganismo, cudl es su estructura y funcién y qué
metodologia se emplea para llevar a cabo su estudio. Conocer la diversidad que
existe en el mundo microbiano y valorar la presencia de los microorganismos en el
medio marino y su importancia para el desarrollo y mantenimiento de la vida en
éste. Comprender distintos procesos que tienen lugar en el medio marino a través
del estudio de las actividades de los microorganismos. Conocer las potencialidades
de los metabolitos producidos por microorganismos marinos, asi como otros efectos
positivos y negativos de los microorganismos marinos en el mar.

sflene o S

METODOLOGIA _.

El trabajo que el alumno dedicard a esta materia se ha organizado en siete
actividades. Unas corresponden a una ensefianza/aprendizaje presencial y otras, no
presenciales, son de trabajo personal, en equipo o trabajo tutorizado:

1. Asistencia a clases de teoria (ensefianza presencial)

2. Estudio de la materia impartida en clases tedricas (trabajo personal)

3. Asistencia a précticas de laboratorio (ensefianza presencial)

4. Elaboracién de memorias de précticas (trabajo personal)

5. Realizacién de Actividades Académicamente Dirigidas (AAD) (ensefianza

tutorizada)

6. Preparacién y realizacién de exdmenes (trabajo personal)

7. Tutoria

o ENSENANZA PRESENCIAL: Las clases de teoria y las practicas de
laboratorio corresponden a la parte del proceso ensefianza/aprendizaje presencial
donde el profesor y alumno estan presentes. Estas clases se desarrollaran en el aula
o laboratorio y en ellas el profesor expone contenidos o guia las actividades
practicas. Los alumnos desarrollan en las clases tedricas una actividad de recepcién
de la informacién y en las clases précticas reciben un entrenamiento sobre las
habilidades en el manejo y desarrollo de protocolos de laboratorio. Durante el
desarrollo de estas clases el profesor marcard los objetivos de cada tema o practica
e indicara al alumno los conceptos mas relevantes a tener en cuenta para su

posterior trabajo personal (trabajos, memorias de practicas, consultas bibliograficas
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y estudio) que completara el aprendizaje de la materia.

- Clases teéricas: La exposicion tedrica se desarrollard a partir de textos y
materiales que estardn, de manera previa a las'sesiones, a disposicion de los
alumnos. Con ello, el alumno podrd trabajar previamente y tener una idea
aproximada de lo que se va a exponer en clase. Asimismo, podra seguir de manera
clara y esquemdtica las explicaciones de cada sesién. Las ilustraciones, fotografias y
videos presentados en clase mediante métodos audiovisuales ayudaran a la
percepcién adecuada de cada uno de los puntos a tratar en las clases tedricas y
permitirdn al profesor hacer participar al alumnado en la identificaciéon de
microorganismos, estructuras microbianas, rutas metabdlicas, etc. Una exposicion
razonada de los conceptos bdsicos junto con la aportacion de referencias
bibliograficas orientaré al alumno sobre cémo realizar el estudio de la materia.

- Clases practicas: En las clases pricticas, que se realizardn en grupos de
25 alumnos, se desarrollaran los métodos que generalmente se utilizan en un
laboratorio de microbiologia, haciendo uso de los aparatos y material de laboratorio
pertinente para (i) la identificacion directa de microorganismos y (ii) la aplicacién o
uso de microorganismos en cultivos marinos. Se harad una breve introduccién en la
que se expondra el objetivo de cada practica y la metodologia a emplear por los
alumnos. No obstante, los temas teéricos relacionados con las clases practicas
precederdn siempre a la realizacién de éstas. Las actividades a seguir por los
alumnos estaran siempre guiadas por el profesor. Se seguird un protocolo
metodolégico del que se explicara el fundamento y los pasos a seguir por el alumno.

» TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO: El trabajo personal del alumno para
el estudio de los contenidos de esta materia se desarrollard como estudio de las
clases teéricas, realizacién de memorias de las clases practicas y preparacién de
exdmenes. Evidentemente, este trabajo es un componente fundamental para el
aprendizaje de la materia y el que supone mayor dedicacién.

» ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y TUTOREAS: La resolucién de cuestiones y el
debate sobre las mismas constituird una actividad encaminada a que el alumno
complete el aprendizaje de contenidos teéricos y practicos del programa de la
asignatura de una forma auténoma y responsable. Esta serd una tarea tutorizada
por el profesor y obligatoria para todos los alumnos.

o SISTEMAS DE AULA VIRTUAL: Es evidente que en una propuesta como la
que se presenta, en la que la mayor parte del aprendizaje de los alumnos tiene lugar
de forma no presencial, las nuevas tecnologias representan un gran potencial de
ayuda en el proceso educativo, tanto para los alumnos como para los profesores.
Con ellas se ha establecido la posibilidad de crear un aula virtual para la asignatura
en la que es posible la comunicacién profesor-alumno de forma individual o colectiva
(profesor-curso), la comunicacién entre alumnos en foros tutorizados o no, bisqueda
de informacién, acceso a base de datos seleccionadas, intercambio documental
(apuntes, trabajos, imagenes), videoconferencias, examenes, etc., que faciliten el
desarrollo del proceso ensefianza/aprendizaje y, sobre todo, que permitan al
profesor el seguimiento y la evaluacién del trabajo individual del alumno. Por tanto,
se solicitard al Centro Integrado de Tecnologia de la Informacion de la Universidad
de C&diz, la apertura de un Aula Virtual para esta asignatura en la que poder
desarrollar todos los puntos expuestos en este apartado:

1. DISTRIBUCION DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

No de Horas (indicar total): 120 horas
o Clases Tedricas: 21
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¢ Clases Practicas: 10,5

e Exposiciones y Seminarios:

» Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas: 2
B) Individuales:

e Realizacién de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 3
B) Sin presencia del profesor: 10,5

e Otro Trabajo Personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 39
B) Preparacion de Trabajo Personal: 14
C) Preparacién de exdmenes: 18

¢ Realizacién de Exdmenes:
A) Examen escrito: 2
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):

2. TECNICAS DOCENTES (En negrita)

Sesiones académicas teéricas Exposicién y debate Tutorfas especializadas
Sesiones académicas practicas Visitas y excursiones Controles de lecturas obligatorias
Umm>=—ﬂ0_._.01< JUSTIFICACION: L
- ENSENANZA PRESENCIAL: Para las clases presenciales: 31,5 horas,

correspondientes a 21 horas de teoria més 10,5 horas de clases précticas.

- TEOREA: Teniendo en cuenta que partimos de un tiempo global de trabajo
para esta materia de, aproximadamente, 115 horas en un cuatrimestre de 15
semanas, la ensefianza presencial de la teoria podria organizarse en 10 semanas, de
la siguiente forma:

a) Clases magistrales a lo largo del cuatrimestre:

2 h x 10 semanas = 20 horas

b) Una sesién de 1 hora, al final del cuatrimestre, para repasar los apartados

que pudieran presentar mayor complejidad dentro del programa
TOTAL.....c..cremireemrmssasmansansassemnnas 21 hOras

- PRACTICAS: Para las clases practicas, de acuerdo al programa presentado,
se deberian realizar 5 sesiones de laboratorio distribuidas en 5 semanas. El tiempo
real quedaria distribuido de la siguiente manera:

a) Sesiones practicas en laboratorio:

2,5 x 4 semanas = 10 horas
b) Una sesién de 0,5 horas para aclarar los criterios a seguir para la
elaboracién de la memoria de précticas
TOTAL....corcsumernensessnnssnsnsannsasssasennses 10,5 horas
L ]
TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO

- TEORIA: Estudio de la materia impartida en clase: se dedicard
aproximadamente 1,5 horas de estudio por cada hora de clase de teoria presencial,
lo que supone un noS_ de 31,5 horas de estudio. Es el tiempo para que el alumno
repase, diaria o semanalmente, los conceptos explicados en clase, consulte
referencias y complete contenidos.
- PRACTICAS: Elaboracién de las memorias de u_.mnn_nmm. Se dedicaran
aproximadamente 0,75 h por cada hora de clases practicas é aproximadamente 1,8-
2 h por practica, lo que supone un total de 8 horas de elaboracién de la .so:..o..mu
de practicas. En esta memoria, el alumno tendrd que exponer los aspectos mas
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importantes del desarrollo de las practicas, interpretar los resultados obtenidos y las
observaciones realizadas y afiadir sus comentarios personales, destacando los
aspectos que considere mas interesantes de lo aprendido.

- EXAMENES: Preparacién y realizacién de examenes. Se dedicardn 18
horas, destinadas a la revision total de lo aprendido a lo largo del cuatrimestre y 2
horas a la realizacién de los examenes.

o TRABAJO PERSONAL: Se proponen 14 horas de trabajo personal del

alumno.

o ACTIVIDADES DIRIGIDAS: Se propone un tiempo de dedicacién del 30%

de los créditos LRU, es decir, 13,5 horas a esta actividad, de las cuales 3 horas
seran en presencia del profesor y 10,5 sin presencia del profesor.

+ TUTOR{AS ESPECIALIZADAS: Se proponen 2 horas de tutorias

especializadas

3. BLOQUES TEMATICOS.

Unidad temética I: Introduccién.

Unidad teméatica II: Clasificacién microbiana.

Unidad temaética III: Microorganismos marinos.

Unidad teméatica IV: Ecologia microbiana marina.

Unidad teméatica V: Interacciones con otros organismos marinos.

Unidad tematica VI: Efectos positivos y negativos de los microorganismos en

el medio marino.
Unidad tematica VII: Desarrollo actual y futuro de la microbiologia marina.

4. BIBLIOGRAFIA

4.1 GENERAL

“Introduccién a la Microbiologia”.
Ingraham, J. L. e Ingraham, C. A. 1998.
Ed. Reverté S. A. Barcelona.

“Encyclopedia of Microbiology”.
Lederberg, J. 2000. Voltimenes 1 a 4. 2" ed.
Academic Press Inc.

“Brock. Biologia de los microorganismos”.
Madigan, M. T, Martinco, J. M. y Parker, J. 2003. 102 ed.
Prentice-Hall Iberia. Madrid.

“Microblologia”.
Prescot, L. M., Harley, J. P. y Klein, D. A. 1999. 12 ed.
McGraw-Hill Interamericana. Mexico D. F.

4.2 ESPECIFICA

“Microbial ecology of the oceans”.
Kirchman, D. L. 2000.
John Wiley & Sons. New York.

"Conceptos bdsicos de Microbiologia Marina".

Pérez Nieto, M. T. 2001.
Servicio de Publicaciones de la Universidad de Vigo. Vigo.
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"Methods in Aquatic Bacteriology".
Austin, B. 1991,
John Wiley & Sons. New York.

"Aquatic Microbiology: An Ecological Approach”.
Ford, T. E. 1993.
Blackwell Publishing. Cambridge, MA.

"Aquatic Microbiology".
Rheinheimer, G. 1992.
4% Ed. John Wiley & Sons. New York.

5. TECNICAS DE EVALUACION

Se evaluarén los conocimientos adquiridos por los alumnos a través de la
realizacién de un examen escrito.

Se evaluard la asistencia a las sesiones dedicadas a las actividades
académicamente dirigidas y a las practicas.

Se evaluara también la realizacién de una memoria de practicas.

Criterios de evaluacién y calificacién (referidos a las competencias trabajadas durante el curso):
o ACTIVIDADES ACADEMICAMENTE DIRIGIDAS: Asistencia a las sesiones

de AAD, que se controlara tomando nota de los alumnos presentes en cada sesion.

La asistencia y realizacién de las AAD supondra un 14% de la asignatura.
Calificacién maxima: 1,4 puntos repartidos en 1,2 puntos por la realizacién

adecuada de las actividades y 0,2 puntos por la asistencia a las mismas.
Calificacién minima para superar la asignatura: 0,6 puntos

o PRACTICAS: Las competencias adquiridas en las précticas de laboratorio se
evaluardn a través del control de la asistencia a clases précticas y el seguimiento
del desarrollo de las mismas por parte de los alumnos presentes en cada sesién. La
asistencia es imprescindible para superar la asignatura y, por consiguiente, se
evaluard la asistencia a ellas. Desde la implantacién de la licenciatura en la
Universidad de Cadiz, la asistencia a dichas clases se ha controlado tomando nota de
los alumnos presentes en cada seslén y, en esta propuesta, se seguird utilizando el
mismo sistema de control. La asistencia y realizacién de las practicas y la
elaboracién de la memoria supondrd un 16% de la asignatura.

Calificacién maxima: 1,6 puntos, repartidos en

-1 punto: asistencia y realizacién de 4 practicas de laboratorio (0,25
puntos/practica)
-0,1 punto: asistencia a la sesion dedicada al desarrolio de la memoria
-0,5 puntos: memoria de practicas
Calificacién minima para superar la asignatura: 1 punto

o EXAMEN: El rendimiento de las horas de estudio del alumno a lo largo del
curso y, por consiguiente, los conocimientos adquiridos, se evaluard mediante un
examen que refleje su nivel de conocimiento sobre los contenidos del programa
tedrico y determine si ha alcanzado los objetivos propuestos. El examen supondra un
70% de la asignatura.

Calificacién maxima: 7 puntos.

Calificacién minima para superar la asignatura: 3,4 puntos.
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6. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL

Segundo Ne d‘? horas | N® horas E’:(;::igz:‘a:s Tutorias :: Sies;:;ays N° n_:le_ horas Horas de Preparacién Examenes Temas de
Cuatrimestre teoria practicas | y Seminarios Especializadas Excursiones Actividades estudio de trabajos temario a tratar
SEMANA

1 P 2 1-2
NP 3

2 P 2 1 3-4
NP 3

3 P 2 2,5 1 5-6
NP 3,5 3 2

4 P 1 2,5 7
NP 3 2

5 P 1 2,5 8
NP 3 2

6 P 1 2,5 9
NP 3 2

7 P 1 0,5 1 10
NP 3,5 3 2

8 P 1 1 11
NP 3 2

9 P 1 12
NP 2 2

10 P 1 13
NP 2 3

11 P 1 1 13
NP 3,5 2 3

12 P 1 14
NP 2 3

13 P 2 14-15
NP 2 3

14 P 2 16-17
NP 3 3

15 P 2 18-19
NP 3 3
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TEMARIO DESARROLLADO
UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION

Leccién 1. Generalidades e historia de la microbiologia. microbiologia
y parasitologia en el mar. Concepto, método y objetivos de la asignatura. Los
microorganismos en la escala bioldgica. Tipos de organizacién celular. Diversidad
microbiana en &mbitos naturales. Etapas y desarrollo de la Microbiologia.
Microbiologia y Parasitologia en el mar.

Leccién 2. La célula procariota. Morfologia y estructura de la célula
bacteriana. Tamafio y disposicién celular. La célula procariota: membrana celular,
pared bacteriana, ribosomas, citoplasma y regién nuclear. Estructuras de superficie.
Estructuras de resistencia. Proceso de esporulacion.

Leccién 3. Métodos en microbiologia. Observacion microscépica. Principales
tinciones. Tincion de Gram. Tinciones especificas. Medios de cultivo: tipos seguln
finalidad y composicién. Preparacién de medios de cultivo. Medios de cultivo para
microorganismos marinos. Esterilizacién y desinfeccién. Sistemas y metodologia de la
esterilizacién. Tasa de mortalidad.

Leccién 4. Nutricion y crecimiento de los microorganismos.
Requerimientos nutricionales de los microorganismos. Crecimiento celular.
Crecimiento de poblaciones. Ciclos de crecimiento. Medicién del crecimiento y
efectos de los factores ambientales sobre el mismo. Control del crecimiento.

Leccién 5. Genética microbiana. Caracteristicas generales del material
genético de las células procariotas. Mutaciones y mutantes. Auxotrofos 'y
protétrofos. Bases moleculares de la mutacién. Transformacién, transduccion y
conjugacién. Genética de microorganismos eucariotas.

Tema 6. Metabolismo microbiano. Fuentes de carbono y energia para el
metabolismo celular. Rutas metabdlicas. Funcién del ATP. Funcién del poder reductor.
Bioquimica de las reacciones de mantenimiento.

UNIDAD TEMATICA II: CLASIFICACION MICROBIANA

Leccién 7. Introduccién a la taxonomia microbiana. Concepto de
especie. Taxonomia microbiana: numérica, molecular y genética. Técnicas de
aislamiento, identificacién y conservacion de los microorganismos. Manual Bergey
de sistematica bacteriana. Colecciones tipo de microorganismos.

UNIDAD TEMATICA III: MICROORGANISMOS MARINOS

Leccién 8. Bacterias marinas. Bacterias (fototréficas anoxigénicas) rojas y
verdes. Cianobacterias. Proclorofitos. Metanétrofos y metilétrofos. Bacterias
quimiolitétrofas (nitrificantes, oxidantes del azufre y del hierro, oxidantes del
hidrégeno). Bacilos y cocos Gram negativos aerobios y anaerobios. Bacilos Gram
negativos anaerobios facultativos. Bacterias Gram positivas. Bacterias con yemas y
apéndices. Bacterias deslizantes. Espiroquetas. Bacterias con vaina. Actinimicetos y
bacterias relacionadas.

Leccién 9. Caracteristicas generales de los virus. Virus marinos.
Morfologia, tamafio y estructura de la particula viral. Clasificacién. Cuantificacion. Ciclo
litico y lisogénico. Virus marinos y principales enfermedades que causan en
organismos marinos.

Leccién 10. Caracteristicas generales de los hongos. Hongos marinos.
Caracteristicas estructurales y fisiolégicas de los hongos. Crecimiento y reproduccién.
Ciclos de vida. Clasificacién. Hongos marinos. Ecologia.

Leccién 11. Caracteristicas generales de las algas microscépicas. Estructura
celular. Criterios taxondmicos. Clasificacion y grupos més representativos. Ecologia.
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Leccién 12. Caracteristicas generales de los protozoos. Protozoos
marinos. Caracteristicas generales. Forma y esqueleto. Actividad motriz y funciones
sensitivas. Caracteres taxondmicos y clasificacién. Protozoos marinos. Ecologia.

UNIDAD TEMATICA IV: ECOLOGIA MICROBIANA MARINA

Leccién 13. Los microorganismos en el ecosistema marino. Habitat para
los microorganismos marinos. Técnicas de muestreo. Determinacién del nimero y de
la biomasa en agua y sedimentos. Distribucidn de las poblaciones microbianas en el
medio marino. Influencia de los factores ambientales fisico-quimicos en el desarrollo
de los microorganismos marinos.

Leccién 14. Ecosistemas microbianos marinos. Los microorganismos como
parte integrante del ecosistema marino. Vida de los microorganismos en las zonas
profundas: bacterias barotolerantes y barofilicas. Genética de los microorganismos
bardéfilos. Microorganismos en fuentes termales y chimeneas negras. Bacterias en
ambientes haléfilos extremos. Estrategias de adaptacion.

UNIDAD TEMATICA V: INTERACCIONES CON OTROS ORGANISMOS MARINOS

Leccién 15. Relaciones entre microorganismos y macroorganismos.
Interacciones macro-microorganismos. Comensalismo, mutualismo y simbiosis.
Microbiota de algas, vertebrados marinos e invertebrados marinos. Parasitismo. Fases
de la accién patégena.

Leccién 16. Enfermedades producidas por microorganismos marinos.
Enfermedades producidas por bacterias: vibriosis y micobacteriosis. Enfermedades
producidas por hongos. Enfermedades producidas por virus. Enfermedades producidas
por protozoos.

UNIDAD TEMATICA VI: EFECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DE LOS
MICROORGANISMOS EN EL MEDIO MARINO

Leccién 17. Impacto negativo de los microorganismos en el medio
marino. Colonizacion de superficies y biodeterioro en el mar. Movilizacién de metales
pesados. Invasién de peces por microorganismos e intoxicacién humana. Reservorio
de patégenos humanos provenientes del vertido de aguas residuales.

Leccién 18. Aspectos positivos y aprovechamiento por el hombre de la
microbiologia marina. Biodegradacién de contaminantes. Formacion de nédulos de
manganeso. Desarrollo larvario de Invertebrados. Produccion de alimentos y
productos farmacéuticos.

UNIDAD TEMATICA VII: DESARROLLO ACTUAL Y FUTURO DE LA
MICROBIOLOGIA MARINA

Leccién 19. Biotecnologia y futuro de la microbiologia marina. Obtencién
de compuestos farmacéuticos. Obtencién de enzimas. Produccién de surfactantes.
Producciéon de biopolimeros y vitaminas. Métodos de produccion y extraccion.
Aprovechamiento y manipulacién de microorganismos de ambientes extremos.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

Especificados en los Apartados de Metodologia y Evaluacion.
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