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Curso -

Duracion (A:
Anual, 2Q
1Q/2Q)

Créditos ECTS 5,4

Créditos Créditos

Teobricos Practicos Tipo Optativa

Profesores |[M. Antonio Caballero Lépez-Lendinez

Objetivos |[El alumno al final del curso debe
conocer los diferentes tipos
estructurales

de soélidos cristalinos y los
principios que los regulan, asi como
las

relaciones entre la red reciproca y
la esfera de Ewald, determinar la
direccion de los haces difractados,
calcular la intensidad de una
reflexion

determinada conociendo las
posiciones atéomicas, determinar la
existencia de

ausencias sistematicas y el grupo
espacial de un cristal, asignar
indices a

las reflexiones de un
diagrama.Conocer algunas
aplicaciones especiales del

método del polvo cristalino.
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Programa

1.- Principios que regulan la
arquitectura estructural.
Coordinacion.

Polarizacién y contrapolarizacion.
Principios de la Cristaloquimica.
Reglas de

Pauling.

2.- Estructuras de los elementos.
Empaquetados densos. Estructuras de
Coordinacion.

3.-Estructuras con radicales
islas. Estructuras en cadena.
Estructuras en
hojas. Estructuras de armazon
tridimensional.

4_- Estructuras moleculares.
Tipos morfoldégicos de las
estructuras
moleculares.

5.-Naturaleza de los Rayos-X.
Obtencién de los Rayos-X. Tubos de
Rayos-X.

Espectro de las radiaciones emitidas

por un tubo de Rayos-X. Ley de

Moseley.

Radiacion Sincrotron. Obtenciodn y

caracteristicas. Fuentes de

radiacion

Sincrotrén en el mundo.
6.-Interacciéon de los Rayos-X con

la materia. Descripcion general de

los

diferentes fendmenos de interacciodn.

Absorcion de los Rayos-X por la

materia.

Fundamento y empleo de filtros.

Radiacioén dispersa incoherente.

Efecto

Compton.

7.-Direccion de los haces
difractados. Fundamentos. Principio
de
superposicion de ondas. Condiciones
generales de difraccién. Ecuaciones
de
Laue. Significado geométrico del
vector dispersioéon. EI vector
dispersion y la
ley de Bragg.La esfera de reflexion.

8.- Intensidad de los rayos
difractados. Generalidades.
Intensidad de la
radiacion dispersa por un electroén
libre. Dispersion de la radiacion
por un
atomo. El factor de dispersion
atoémico. Dispersion de la radiacion
por un
grupo de atomos. Factor de
estructura.

9.- El problema de la fase.
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Simetria de los efectos de
radiacién. Ley de

Friedel. Ausencias o extinciones
sistematicas. Determinacion del
grupo

espacial. Intensidad integrada.
Factores de correccion.

10.- Métodos experimentales de
difraccion. Su relacién con el
espacio
reciproco y la esfera de reflexion.
Método de Laue. Método del cristal
giratorio. Método del cristal
oscilante. Método de Weissemberg.

11.- Método del polvo cristalino.
Método de Debye-Scherrer. Influencia
de
las caracteristicas de la muestra
sobre los diagramas. Fuentes de
error. EIl
difractémetro de polvo. Sistema
optico. Detectores. Métodos de
medida de
intensidades. Preparacién de
muestras. Su problematica. Cristales
monocromadores.

12_.- Aplicaciones generales del
método del polvo. Asignacién de
indices a
la reflexiones. Determinacién de
parametros estructurales.
Determinacion
precisa de las dimensiones de la
celdilla unidad. ldentificacidon de
fases
cristalinas. Analisis cuantitativo
de fases cristalinas.

13.- Aplicaciones especiales del
método del polvo. Estudio de
soluciones
so6lidas metalicas. Estudios de
texturas metalicas. Determinacion
del tamafio de
los cristalitos. Determinacion del
coeficiente de dilatacidon térmica.

14_.- Determinacién de las
posiciones atéomicas. Funcién de
Patterson.

Métodos con atomos pesados. Métodos
directos. Refinamiento.

Metodologia

Clases tedricas, Seminarios, clases
practicas y experimentaciéon en
laboratorio.
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TECNICAS
DOCENTES

TECNICAS DOCENTES

Sesiones . .
- Exposicion y || Tutorias
académicas L
P debate: especializadas:
tedricas: P
P No Si
Si
Sesiones - Controles de
P Visitas y
académicas . . || lecturas
- excursiones: -
Préacticas: No obligatorias:
Si No

Otros (especificar):

Criterios y
sistemas de
evaluacion

EXAMEN (Fundamentalmente de tipo
Practico) 80% Y MEMORIA DE PRACTICAS
20%

Recursos
bibliograficos

. Amoros, J. L. El cristal.
Atlas. Madrid (1990)
- Bermidez-Polonio, J.
Métodos de difraccién de Rayos-X.
Principios y

aplicaciones. Piramide S_A.
Madrid (1981)
- Bloss, F.D. Crystallography
and Crystal Chemistry. Holt,
Rinehart and

Wiston. New York (1971)
- Cullity, B.D. Elements of
X-ray diffraction. Addison-Wesley
Reading.

Massachusetts (1978)

- Vainshtein, B.K. Modern
Crystallography 1. Fundamentals of
crystals.

Symmetry and methods of
Structural Crystallography.
Springer-Verlag

Ber1in(1994)

- Vainshtein, B. K. Modern
Crystallography Il. Structure of
Crystals.

Springer-Verlag. Berlin
(1982).

Internacional Tables for
Crystallography. Vol A,B,C. The
Internacional Union of
Crystallography. KluwerAcademic
Publishers.Boston
(1993).
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