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Curso 1
Duracion (A:

Anual, 20
1Q/2Q)

Créditos ECTS 6,4

Créditos Créditos

Teéricos Practicos 2> Tipo Troncal

Profesores | Responsable: M2 del Pilar Martinez
Brell

Otros: José Angel Alvarez Saura
M2 L. Almoraima Gil Montero

Objetivos | - El alumno adquirira el lenguaje
termodinamico.

- El alumno aprendera los Principios
de la Termodinamica y sus
aplicaciones a

sistemas quimicos sencillos.

- El alumno conocera los criterios
de espontaneidad y equilibrio en
sistemas

abiertos y cerrados. También
valorara la importancia del
potencial quimico.

- El alumno captara el significado
de los sistemas multicomponentes,
asi como

de las propiedades molares
parciales.

- El alumno vera la utilidad de los
diagramas de fases.

- EI alumno sabra aplicar los
Principios de la Termodinamica a
disoluciones.
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- EI alumno conocera las propiedades
coligativas y sus aplicaciones.

Programa

Tema 1.- Conceptos Fundamentales.
Objeto de la Termodinamica.
Conceptos termodinamicos: variables
intensivas y

extensivas. Equilibrio y
reversibilidad. Concepto de
temperatura.

Tema 2.- Sistemas Termodinamicos
Sencillos.

Equilibrio termodinamico. Sistemas
termodinamicos sencillos.
Coeficientes

térmicos. Gas perfecto. Gas real.
Factor de compresibilidad.

Tema 3.- Primer Principio de la
Termodinadmica.

Energia. Trabajo. Calor. Experimento
de Joule. Energia interna. Enunciado
del

Primer Principio. Entalpia. Calor de
reaccion. Energia de enlace.
Capacidad

calorifica y su relacién con E y con
H. Capacidad calorifica de gases,
so6lidos y

Ifquidos: Unidades. Variacion del
calor de reaccién con la
temperatura.

Aplicacioén del Primer Principio a
sistemas sencillos. Experimento de
Joule-

Thomson y sus consecuencias.

Tema 4.- Segundo Principio de la
Termodinamica.

Introducciodn. Ciclo de Carnot.
Entropia. Calculo de variaciones de
entropia en

procesos reversibles e
irreversibles. Entropia de mezcla.
Entropia y desorden.

Aplicacion del Segundo Principio a
sistemas sencillos: Gases ideales y
gases

reales.

Tema 5.- Potenciales Termodinamicos:
Criterios de reversibilidad,
espontaneidad

y equilibrio en los procesos
naturales. Energia libre. Relacion
entre constantes

de equilibrio y energia libre.
Potencial quimico. Dependencia de la
constante de
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equilibrio con la temperatura.
Variaciones de la energia libre con
la presion y

la temperatura. Trabajo util y
energia libre. Relacidon de Gibbs-
Helmholz.

Relaciones de Maxwell. Célculos de
energia libre en reacciones
quimicas.

Tema 6.- Tercer Principio de la
Termodinamica.

Introduccién. Enunciados del Tercer
Principio. Valores de algunas
magnitudes

termodinamicas en el cero absoluto.
Excepciones aparentes del Tercer
Principio.

Calculo de entropias.

Tema 7.- Equilibrio entre fases de
un componente.

Definiciones. Regla de las fases.
Diagramas de fase de algunas
sustancias

puras. Equilibrio entre fases.
Ecuaciones de Clapeyron y Clausius-
Clapeyron.

Aplicaciones.

Tema 8.- Sistemas multicomponentes.
La composiciéon como variable
termodinamica. Magnitudes molares
parciales.

Ecuacion de Gibbs-Duhem. EI
potencial quimico como criterio de
equilibrio.

Dependencia del potencial quimico
con la presioén, temperatura y
composicién. El

potencial quimico en una mezcla de
gases ideales.

Tema 9.- Disoluciones ideales.
Ley de Raoult. Magnitudes
termodindmicas de mezcla en
disoluciones ideales.
Desviaciones del comportamiento
ideal: Ley de Henry. Ley de
distribucién de

Nernst y coeficiente de reparto.
Definicién de propiedades
coligativas.

Solubilidad de sélidos en liquidos.

Tema 10.- Mezclas y disoluciones no
ideales.

Fugacidad. Actividad y coeficientes
de actividad. Dependencia de los
coeficientes de actividad con la
temperatura y la presion.
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Determinacion de

coeficientes de actividad a partir
de las propiedades coligativas.
Funciones de exceso.

Tema 11.- Equilibrio entre fases en
sistemas multicomponentes.
Equilibrio Iiquido-vapor.
Destilaciéon simple y fraccionada.
Azedtropos.

Equilibrio liquido-liquido.
Destilacidon en corriente de vapor.
Equilibrio

s6lido-liquido. Sistemas ternarios.

Tema 12.- Disoluciones de
electrolitos.

Caracteristicas de las disoluciones.
Actividad y coeficientes de
actividad.

Fuerza idénica. Teoria de Debye-
Hickel de electrolitos fuertes.
Forma limite de

la ley de Debye-Hickel. Calculo de
coeficientes de actividad.

Metodologia

Las horas presenciales de teoria se
impartiran en el aula como clase
magistral.

Posteriormente, el alumno debera
estudiar utilizando los apuntes y la
bibliografia adecuada. En estas
clases también se les van
preguntando conceptos

ya aprendidos para fomentar la
atencion y el estudio diario.

El alumno también encontrara en la
WebCT algunos ejercicios o conceptos
complementarios de los dados en
clase.

En las horas no presenciales
dirigidas se les propondran trabajos
a desarrollar

en grupos pequefios de alumnos. En
primer lugar, se les hara esbozar un
esquema

que lo revisaréa el profesor para, a
continuacion en el tiempo marcado,
tenerlo

completo. También se les puede
plantear algun ejercicio de calculo
por internet.

En las clases practicas: Una vez en
el aula, el profesor resuelve
algunos

ejercicios o les manda hacer uno en
concreto, bien de las hojas dadas
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bien otro

nuevo, que tenga que ver con los
propuestos. Previa elaboracién con
los

alumnos de un baremo de correccioén,
se realiza una auto-correccién por
su

parte.Es obligatoria la asistencia,
no permitiendo mas que 9 faltas en
total

(15% de las horas presenciales),
como maximo.

Criterios y
sistemas de
evaluacion

- Alumnos matriculados por primera
vez:

Los trabajos llevados a cabo
en horas no presenciales dirigidas,
tendréan
que exponerlos, por grupos, con la
participaciéon de todos los miembros
que lo
han realizado, en un tiempo maximo
de 20 minutos. En caso de tratarse
de
trabajos hechos por internet,
tendran que entregar los resultados.
Se evaluaran
los trabajos realizados, junto con
la asistencia a clase, hasta 3
puntos (30 %
de la calificacién). Los 7 puntos
restantes (70 % de la calificacion)
se podran
obtener en el examen final, que
constara de una parte tedrica y otra
practica.

- Alumnos repetidores:

Tendran la opcidn de adaptarse
a la metodologia de los alumnos
nuevos, en
cuyo caso seran evaluados como
ellos, o no.

En caso de no adaptarse
tendran dos convocatorias para hacer
un examen
global de la asignatura, constando
de parte tedrica y parte de
resolucion de
problemas, evaluandoles el examen el
100%. Si pasadas las dos
convocatorias no
hubieran superado las pruebas,
podran adaptarse al criterio de los
alumnos
nuevos o asistir directamente al
examen, prueba que se valorara sobre
7 puntos,
puesto que las condiciones para
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obtener los 3 puntos restantes no
las habran
realizado.

Recursos
bibliograficos

. KLOTZ, 1.M.; ROSENBERG, R.M.

- “Chemical Termodynamics™.
Benjamin, Menlo Park (CA) (1986)

- “Termodinamica Quimica”.
Editorial AC (1977)

- “Chemical Termodynamics:
Basic Theory and Methods”. Wiley-
Interscience,

New York (2000).

- MAHAN, B.H. “Termodinamica Quimica
Elemental” Ed. Reverté,S._A.
Barcelona

(1987).

- ROCK,P.A. “Termodinamica Quimica”
Ed. Vicens-Vives. Barcelona (1989).

- RODRIGUEZ RENUNCIO,J.A.; RUIZ
SANCHEZ, J.J; URIETA NAVARRO,
J.S. “Termodinamica Quimica Ed.
Sintesis,S.A. (2000).

- RUIZ, J.J. “Cuestiones de
Termodinamica Quimica”. 22 edicion.
Servicio de

Publicaciones de la Universidad de
Cérdoba. (1999).

- WASER, J. “Termodinamica Quimica
Fundamental”’ Ed. Reverté, S.A.
Barcelona

(1972)

- GLASSTONE, S. “Termodinamica para
Quimicos” Ed. Aguilar. Madrid
(1966)
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