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TEMARIO TEORICO: INTRODUCCION A LA INGENIERIA GENETICA

INTRODUCCION
1.Introduccion
Concepto y método de la asignatura
La Ingenieria Genética
Interconexidn con otras ciencias
Ingenieria Genética y Biotecnologia
CARACTERISTICAS DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
1.Composicion y estructura de los acidos nucléicos
Introduccién
Composicién quimica de los acidos nucléicos
El modelo de doble hélice de Watson y Crick

O =/ Estructura del RNA
© # 2.Propiedades fisico-quimicas de los acidos nucléicos
O % Densidad
O » Absorcién de radiacién ultravioleta
O 3 Hidrdlisis
@) = Desnaturalizacién
NS Hibridacion
O 5 3.0rganizacion del material hereditario en procariotas
O g Organizacion del material hereditario en virus
S 4 Organizacion del material hereditario en bacterias
O £ Superenrollamiento del DNA
~ g Elementos genéticos extracromosémicos
(»; § 4.0Organizacion del materiall hereditario en euca’riotas
o . El cromosoma eucaridtico: morfologia y numero
/") ° Estructura de la cromatina: el nucleosoma
P 8 Niveles de organizacién de la cromatina
”\> g Tipos de secuencias
O 3 5.Técnicas de estudio de los acidos nucléicos
/_? 4 Ultracentrifugacion: tipos de gradientes
O i Electroforesis: tipos
O 2 Digestion por endonucleasas de restriccion :
O £ Autorradiografia ‘
O Sintesis y secuenciacion de los acidos nucléicos 3
O 5 6.Replicacion y transmision de los acidos nucléicos. I 7'
@ & Replicacion semiconservativa: propiedades generales ‘
) S Replicacion en procariotas
O Replicacién en virus: modelos de rephcacnon
o Division celular
0 7.Replicacion y transmision de los acidos nucléicos. 11 ’
~ Caracteristicas de la replicaicon en eucariotas
~ Replicacién del cromosoma eucariético
~ El ciclo celular
7
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Diferencias entre mitosis y meiosis
Alteraciones de la division celular
Reaccién en cadena de la polimerasa

EXPRESION DE LOS GENES
1.La funcién de los genes en las células
Flujo de informacion: el dogma central de la Biologia Molecular
Relacién genotipo-fenotipo: principio de colinealidad
Definicién de gen, alelo y locus
Relacion de los genes con los cromosomas
2.La transcripcion
Flujo de informacién de ADN a proteinas
Caracteristicas gnerales
Tipos de RNA
Fases en la sintesis de RNA
Promotores y secuencias implicadas
3.Modificaciones postranscripcionales del RNA
Diferencias entre la trascripcion de procariotas y eucariotas
Procesamiento del RNA
Intrones y exones
Edicion del RNA
4.La traduccion
Caracteristicas del cddigo genético
Los ribosomas
Los RNA transferentes
Fases en la sintesis de proteinas
5.Mutacion
Concepto de mutacion
Base molecular de la mutacion
Clases de mutaciones y su expresion
Mutaciones espontaneas e inducidas
6.Recombinacién
Importancia bioldgica
Proteinas implicadas en la recombinacién
Mecanismo tipico de produccién de la recombinacion
Tipos de recombinacién
Ocurrencia en procariotas y eucariotas

REGULACION DE LA EXPRESION
1.Regulacion de la expresion en bacterias
Operones inducibles y reprimibles
Control positivo y negativo
Atenuacion
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Interaccion entre operones
2.Regulacion de la expresion en fagos
Regulacién temporal: fago T7
Fago lambda: ciclos litico y lisogénico
Regulacion por solapamiento de genes
Morfogénesis en fagos y bacterias
3.Regulacidn de la expresion en eucariotas.
Expresion de los genes eucariotas: clases I, II y III
Proteinas cromosdmicas y accion génica
Regulacion postranscripcional
Regulacion por reordenamientos génicos
Metilacion del DNA

TECNOLOGIA DE LA INGENIER{A GENETICA
1.Construccion de genotecas
Caracteristicas de las genotecas
Genotecas gendmicas
Preparacion de un DNA gendmico
Genotecas de cDNA:
Aislamiento y purificacion del cDNA
Obtencién del cDNA
Vectores:
Plasmidos
Fagos
Cosmidos
YACs
Transformacion
Transfeccion
2.Sistemas de seleccion de clones
Seleccion directa
Complemntacién
Sueros inmunologadgicos
Hibridacion:
Sondas homdlogas y heterdlogas
Construccion de oligonucledtidos
Genes procariotas y genes eucariotas
3.Técnicas auxiliares en Ingenieria Genética
Subclonacién
Vectores utilizados en subclonacion:
Derivados de pBR322
Derivados de pUC
Vectores especializados:
Vectores de expresion
Clonacion de promotores
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~
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Vectores de secuenciacion
Mutagenésis "in vitro"

4. Transformacion de células eucariotas animales
Aplicaciones de la Ingenieria genética
Sistemas de transformacion:

Transferencia directa

Electroporacion

Microinyeccion

Infeccion natural
Técnicas de seleccion
Vectores

5.Transformacion de células vegetales
Métodos de Mejora clasica de plantas
Cultivo "in vitro"

Hibridacién por fusion de protoplastos
Caracteristicas del plasmido Ti
Técnicas de transformacion:
Utilizacidn de explantes
Protoplastos
Introduccién directa
Particulas gun
Seleccion de transformantes
6.Control de la expresion de genes clonados
A nivel de transcripcion:
Utilizacion de cDNA
Promotores especiales
A nivel de traduccion:
Secuencia de union al ribosoma
Codén de iniciacion
Estructuras espaciales del mRNA
Estabilidad del mRNA
Utilizacién de codones
Codones de terminacion
Numero de copias presentes
Estabilidad del producto

APLICACIONES DE LA INGENIERIA GENETICA
1.Aplicaciones en Medicina I.

Ventajas de los productos obtenidos por Ingemerla Genética

Antibidticos

Productos derivados de la sangre:
Seroalbimina humana
Factores antihemofilicos
Enzimas tromboliticas y fibrinoliticas

7
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Vacunas
Anticuerpos monoclonales
2.Aplicaciones en Medicina II
Proteinas reguladoras:
Insulina
Interferon
Linfoquinas
Hormona del crecimiento
Relaxina
Hormonas reproductoras
3.Aplicaciones en Medicina III
El Proyecto Genoma
Terapia génica
Sondas de diagndstico:
Hemoglobinopatias
Trastornos autoinmunes
Diagndsticos virales
Diagndstico fetal
4.Aplicaciones en la Industria
Programacion de microorganismos industriales
Obtencidn de proteina microbiana
Obtencién de aminoacidos
Obtencién de enzimas
Modificacién de microorganismos para extraccion de metales
Recuperacion de petréleo
5.Aplicaciones en Agricultura y Ganaderia
Fijacién de nitrégeno
Obtencionde cultivos resistentes a patdgenos
Cultivos tolerantes a herbicidas
Plantas resistentes a condiciones de estrés
Animales transgénicos
6.Aplicaciones al Medio Ambiente
Insecticidas bioldgicos
Produccion de plasticos biodegradables
Control de contaminacion:
Degradacion de basuras sélidas
Degradacion de grasas y aceites
Contaminacién por metales pesados
Contaminacién por compuestos organicos
Produccion de energia
7.Problemas y perspectivas de la Ingenieria Genética

©
0 Riesgos de la clonacién del ADN
~ Normas de seguridad i-
~ Evaluacién econdmica :
~ Investigacion basica
]
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TEMARIO PRACTICO: INTRODUCCION A LA INGENIERIA GENETICA

1.Introduccién. Metodologia general

2.0btencion de DNA cromosémico bacteriano. Determinacion de la concentracion.
Visualizacion en gel.

3.Extraccién de DNA plasmidico de Escherichia coli

4.Digestion y ligacion de un plasmido. Visualizacion en gel.

5.0btencion de células competentes y transformacion de Escherichia coli para resistencia a
ampicilina

6.Transduccion de E. coli mediante el fago lambda

7.0btencién de DNA total de un hongo y visualizacion en gel

8.Preparacion de esferoplastos de levaduras

9.Electroforesis en campo pulsante de DNA de levaduras

10.Transformacion de Botrytis cinerea para resistencia a fleomicina

11.Amplificacion de secuencias de DNA medinate PCR y visualizacion en gel

12.Preparacion de cultivos "in vitro" de tabaco para produccion de callos y regeracién de
plantas

13.Transformacion de explantes de tabaco con el gen X-Gus mediante Agrobacterium
tumefaciens

14.Electroforesis de proteinas totales

15.Utilizacion de programas informaticos para analizar geles de electroforesis: determinar
tamanios y concentracién de bandas, comparacion de patrones, etc.

16.Visitas a Industrias y Centros relacionados
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EVALUACION: INTRODUCCION A LA INGENIERIA GENETICA.

Criterios de Evaluacion para los estudiantes que se acojan a la iniciativa PEP (deben incluir la
formulacion de los requisitos de
asistencia):

Los recogidos en el informe general de la Comision:
Asistencia y participacién activa en clases tedricas y practicas
Realizacién de trabajos y/o seminarios y su exposicion
Posibilidad de examenes parciales

Estos criterios supondran un 50 % de la nota final y el otro 50 % dependera de la
realizacion de un examen escrito

Criterios de Evaluacién para los estudiantes que no participen:
Obligatoriedad de la asistencia a clases practicas
Examen de practicas
Examen final de teoria

n
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