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TEMARIO TEORICO: ANALISIS QUIMICO INDUSTRIAL

1.INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA DE PROCESOS

Introduccion a la Quimica Analitica de procesos. Diferencias entre el analisis de
procesos y el analisis de laboratorio. Técnicas analiticas de proceso

y sus aplicaciones. Estrategias para el control de procesos mediante analizadores.

Toma y tratamiento de muestras. Muestreo y problema analitico. Plan de muestreo.
Consideraciones estadisticas. Manipulacion de la muestra.

Conservacion y transporte de la muestra. Errores en el muestreo. Preparacién de las
muestras para el analisis.

2. TECNICAS INSTRUMENTALES DE USO EN LOS LABORATORIOS DE LA INDUSTRIA

Metodologia en anélisis instrumental. La sefial analitica. Relacién sefial/ruido.
Eliminacion de ruido. Filtros analdgicos y digitales. Aspectos

fundamentales y utilidad del procesamiento de las sefiales analiticas. La informacion
contenida en la sefial analitica, aspectos cualitativos y

cuantitativos.

Técnicas opticas de analisis

Espectroscopia de absorcién molecular UV-Vis. Fundamentos de la absorcion. Ley de
Lambert-Beer. Error fotométrico. Espectrofotometros:

componentes especificos y esquema tipos. Especies absorbentes. Grupos croméforos.
Aplicaciones cualitativas. Aplicaciones cuantitativas.

Espectroscopia de emision molecular. Fundamentos tedricos. Espectro de excitacién y
de emision. Influencia de la estructura molecular en la

fotoluminiscencia. Eficacia cuantica. Factores externos que afectan a la fluorescencia y
fosforescencia. Esquemas de funcionamiento instrumental.

Aplicaciones analiticas.

Principios de la espectroscopia atdmica. Espectroscopia de absorcién atémica con
llama y con atomizacién electrotérmica. Instrumentacion: disefos.

Fuentes de radiacién. Interferencias en los métodos de absorcion: espectrales y
quimicas. Métodos de correccién. Metodologia y aplicaciones

analiticas. Técnicas especiales: vapor frio y generador de hidruros.

Espectroscopia de emisién atémica. Fotometria de llama. Instrumentacion. Analisis
multielemental secuencial y simultaneo. Caracteristicas analiticas.

Aplicaciones. Espectroscopia de emision con fuentes de arco y de chispa.
Instrumentacion. Aplicaciones analiticas. Espectroscopia de emision con

O plasmas de acoplamiento inductivo y de corriente continua. Instrumentacion.
q Aplicaciones
O Técnicas electroanaliticas
O Introduccidn a los métodos electroanaliticos. Métodos Potenciométricos. Electrodos de
O referencia. Electrodos indicadores metalicos. Electrodos
@) indicadores de membrana. Sistemas de electrodos selectivos a las moléculas. ,
) Instrumentos para medir potenciales de celda. Medidas potenciométricas i
0 directas. Valoraciones potenciométricas. |
S Voltamperometria. Polarizacion y Sobretension. Transporte de la sustancia
“ electroactiva hacia el electrodo. Sefiales de excitacién en J
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voltamperometria. Voltamperometria de barrido lineal. Métodos polarogréficos y
voltamperométricos de impulsos. Métodos de redisolucion.

Otros métodos electroanaliticos. Introduccion a los métodos Coulombimétricos de
analisis. Coulombimetria potenciostatica. Valoraciones

Coulombimétricas. Introduccién a la conductimetria. Valoraciones conductimétricas.

Otras técnicas instrumentales.

Métodos cromatograficos instrumentales. Cromatografia de gases. Instrumentacion.
Gas portador, sistemas de inyeccion de muestra, detectores.

Columnas y fases estacionarias. Metodologia cualitativa y cuantltatlva de la
cromatografia de gases. Cromatografia liquida de alta resolucion. Mejora

de la eficiencia de la columna en la cromatografia de liquidos de alta resolucidn.
Instrumentacidn para la cromatografia liquida de alta resolucidn:

sistemas de bombeo, controladores de gradiente, sistemas de inyeccién de muestra,
tipos de columnas y de rellenos, sistemas de deteccion.

Sensores quimicos. Definicién. Consideraciones termodinamicas en la interaccion .
especie Quimica-sensor. Selectividad de un sensor. Clasificacion de

los sensores quimicos. Sensores térmicos. Sensores de masa. Sensores
electroquimicos. Sensores Gpticos. Biosensores. Aplicaciones a la monitorizacion

medioambiental y al control de procesos.

3.TENDENCIAS EN EL LABORATORIO ANALITICO

Métodos automatizados de andlisis. Introduccién a la automatizacion en el laboratorio.

Objetivos. Analizadores automaticos. Grados de

automatizacién. Desventajas de la automatizacion. Significado y campo de aplicacion
de la automatizacion.

Sistemas para la automatizacion del laboratorio. Analizadores automaticos continuos
de flujo. Métodos de flujo segmentado y flujo no segmentado.

Aplicaciones. Analisis por inyeccién de flujo (FIA). Fundamento y aspectos tedricos.

Acoplamientos con otras técnicas. Analizadores automaticos
discontinuos. Clasificacion. Robots en el laboratorio. Caracteristicas de los robots:

clasificacién. Configuracion de una estacion robotizada. Unidades

« . 7 . .
O de operacién. Aplicaciones.
D Disefio de Laboratorios analiticos. Gestion de los laboratorios analiticos.
o Visién de la Quimica Analitica en la Industria. {
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TEMARIO PRACTICO: ANALISIS QUIMICO INDUSTRIAL

Se realizaran seminarios de problemas y discusion de supuestos practicos.

Se realizaran practicas con programas informaticos de simulacion de técnicas
instrumentales.

Se realizaran exposiciones, por parte de profesionales, sobre el papel de la Quimica
Analitica en la Industria.
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